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1. MEMORIU TEHNIC
1.1. OBIECTUL LUCRARII

Reabilitare termica D9, str. Valea Bujorului nr. 1 , sector 6, Bucuresti, P+4E,
8x10 apartamente = 80 apartamente, cu respectarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii si a regulamentelor emise in aplicarea acesteia, Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile ulterioare, O.U.G. nr. 69/2010 si a Normelor de aplicare a O.U.G.
69/2010 si a celorlalte acte normative si reglementari tehnice in vigoare (C107-2005,
NP 048-2000, Mc 001 — 2006, etc.).

Masurile de interventie asupra cladirii trebuie sa asigure un echilibru al
performantelor si costurilor, avandu-se in vedere realizarea unei calitati care sa
satisfaca cerintele utilizatorilor in conditii de calitate, imbunatatirea performantelor
de izolare termica a elementelor de constructie ce delimiteaza spatiile incalzite de
exterior precum si cresterea eficientei energetice a instalatiilor de incalzire si apa
calda de consum.

1.2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII

1.2.1. Descrierea arhitecturii cladirii

Cladirea este situata in Bucuresti, str. Valea Bujorului nr.1 si a fost realizatea pe
parcursul anului 1972.

Cladirea face parte dintr-un ansamblu arhitectural si are functiunea de bloc de
locuinte.

Cladirea este alcatuita din 8 scari si are cate 10 apartamente pe scara, iar la subsol
este prevazuta cu boxe si garaje.

Intrarile principale in cladire sunt orientate spre Sud. Fatadele laterale orientate Est
si Vest sunt opace. Pe fatada posterioara orientatda catre Nord pe langa usile
metalice complet vitrate, secundare, de acces in cele 8 case de scara, sunt
prevazute si intrari cu usi metalice in garaje.

Elementele caracteristice privind amplasarea cladirilor in mediul construit sunt

urmatoarele:

- zona climatica: Il conform hartii de zonare climatica a Romaniei, T, = - 15°C

- orientarea fata de punctele cardinale: Sud fatada principala

- zona eoliana: Il (5 m/s), conform hartii de incadrare a localitatilor in zone eoliene

- amplasare fata de cladirile invecinate: vezi planul de situatie

- categoria de importanta a constructiei conform H.G.R. nr. 766/1997, anexa 3: C
(constructie de importanta normala)

Regimul de inaltime: subsol (partial cu garaje, partial cu boxe), parter, etaj 1, etaj 2,
etaj 3, etaj 4.



Cladirea este independenta fiind alcatuita din 8 sectiuni, corespunzatoare celor 8
scari de bloc.

Cladirirea are forma dreptunghiulara in plan, cu dimensiuni de 135 m x 11,12 m si o
suprafata construita de 1501 m?.

Fiecare sectiune a cladirii are doua intrari, una principala si alta secundara, scara
fiind alcatuita cu doua rampe, podest intermediar si aerisire directa.

Cladirea are pe fiecare scara cate 10 apartamente de 3 si 4 camere, cate doua
apartamente pe nivelul fiecarei scari.

In total, pe cele 8 scari, cladirea are 80 apartamente din care: 48 apartamente cu 3
camere si 32 apartamente cu 4 camere.

Sunt prevazute logii (in general sunt inchise), la unele dormitoare de pe fatada
posterioara cu orientarea Nord.

Cladirea are terasa. Accesul pe terasa se face printr-un chepeng prevazut cu scara
metalica, in planseul de peste ultimul etaj, din casa scarii.

Indlfimea nivelului este de 2,70 m; indltimea libera a nivelului este de 2,47 m, la
parter si etaje si de 2,34 m la subsol.

1.2.2. Descrierea anvelopei cladirii

Peretii exteriori sunt alcatuiti din panouri mari prefabricate de fatada de tip tristrat de
28 cm grosime (strat interior portant 12 cm b.a. + placi din vata minerala 4 cm + strat
exterior b.a. 12 cm). Fatada este finisata din fabrica dar in prezent este in unele
locuri patata si afectata de igrasie.

Acoperisul este tip terasa necirculabila cu stratul de panta din beton si termoizolatia
din placi b.c.a de 12 cm asezat pe strat de nisip de 1 cm peste care sapa de 2 cm
grosime cu hidroizolatie bituminoasa protejata cu dale din beton de 2 cm grosime
pozate pe un strat de nisip de 3 cm grosime. Hidroizolatia a fost reparata local in
ultimii ani, dar in prezent au aparut infiltratii la apartamentele de la ultimul nivel.

Planseul peste subsol nu este prevazut cu termoizolatie.

Tamplaria exterioara de la ferestre este din lemn cu 2 foi de geam obisgnuit de 3 mm
grosime. La casa scarii, ferestrele sunt metalice simple cu o foaie de geam.

Usile de intrare in bloc sunt metalice simple (din tabla ambutisata cu profile U.M.
lasi), cu vitraj total.



1.2.3. Descrierea structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a cladirilor este cu pereti structurali — panouri mari cu
imbinari realizate monolit pe santier si plansee din beton armat integral prefabricate.

Peretii exteriori, avand grosimea de 28 cm, sunt alcatuiti din panouri prefabricate de
fatada de tip tristrat cu stratul interior structural din beton armat.

Peretii structurali interiori sunt din beton armat de 14 cm grosime.

Planseele sunt realizate din dale prefabricate din beton armat.

Starea actuala a cladirii

Cladirea este bine intretinuta, nu are defectiuni majore, majoritatea apartamentelor
avand finisajele refacute.

In decursul exploatérii s-au semnalat urmatoarele tipuri principale de degradari:
- diminuarea in timp a rezistentei termice a elementelor de inchidere;

- infiltratii de aer mari prin rosturile neetansate ale ferestrelor;

- degradarea tencuielilor exterioare;

- degradarea hidroizolatiei la terasa.

Tamplaria din lemn, cea initiala a fost inlocuita cu tdmplarie termoizolanta din pvc.
Prin planseul terasei si prin planseul dintre parter si subsol sunt mari pierderi de
caldura datorita faptului ca nu sunt termoizolate.

Degradarea tencuielilor exterioare s-a manifestat prin patarea fatadelor cauzata de
acumularea, in spatele stratului de finisaj exterior, a apei provenite din condensarea
vaporilor de apa care au trecut prin structura peretelui si care nu au putut fi evacuati
in atmosfera exterioara din cauza stratului de finisaj impermeabil la vapori.

1.2.4. Descrierea instalatiilor de incalzire, apa calda menajera si iluminat

Cladirea are asigurate toate utilitatile: electrice, canalizare, gaz, telefonie, energie
termica.

Cladirea este prevazuta cu instalatii interioare de incalzire, alimentate cu agent
termic apa calda 90/70°C, agent termic produs de punctul termic de zona, aflat in
apropierea blocului.

Distributia agentului termic in cladire este inferioara si se realizeaza la nivelul
subsolului printr-un sistem bitubular. Conductele de distributie sunt corodate si au
termoizolatia degradata.

Corpurile statice din incaperile apartamentelor sunt:
- radiatoare din fonta tip 600/150/2 in camerele de zi si dormitoare
- in bai, incalzirea se face cu serpentine verticale @ 3/4”, si @ 1/2” cu
exceptia ultimului etaj unde sunt amplasate radiatoare 600/150/2.



Corpurile statice din spatiile comune sunt:
- radiatoare din fonta tip 600/150/2;

Radiatoarele din apartamente sunt prevazute cu robineti cu cap termostatat si
repartitoare de costuri.
Pe aceste baze, rezulta o putere termica instalata de 723 kW.

Blocul are contor pentru masurarea consumului de caldura pentru incalzire.

Cladirea este prevazuta cu instalatii sanitare aferente bailor si bucatariilor.
Baile si bucatariile au fost dotate cu urmatoarele tipuri de obiecte sanitare:
lavoar din portelan sanitar - 80 bucati

cada de baie din fonta emailata - 80 bucati

closet din portelan sanitar - 120 bucati

spalator cu picurator - 80 bucati

Prepararea apei calde se face centralizat, in punctul termic de zona. in bloc sunt
240 puncte de consum apa calda si 360 puncte de consum apa rece.

Distributia interioara a conductelor de alimentare cu apa calda din subsol este
schimbata recent cu conducte din material plastic, fara termoizolotie.

Consumul de apa calda este contorizat la nivel de apartament si la nivel de bloc.

lluminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat tip aplica cu lampi
incandescente sau fluorescente, normale sau etanse, functie de destinatia
incaperilor.

Circuitele de iluminat sunt pozate ingropat in tencuiala peretilor si in placa.
Apriderea si stingerea iluminatului se realizeaza local, pentru fiecare incapere in
parte, cu intreruptoare si comutatoare, amplasate langa usile de acces sau in zonele
de iluminare.

Instalatiile electrice existente sunt in stare buna si nu necesita interventii.

1.3. DETERMINAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII
1.3.1. Caracteristicile geometrice ale constructiei

Cladirea are o forma dreptunghiulara in plan.

Lungimea cladirii: 135 m

Latimea cladirii: 11,12 m

Numarul de niveluri deasupra solului: 5

Inaltimea libera a nivelului: 2,47 m - parter, etaje
Inaltimea cladirii (peste cota 0,00): 14,06 m la nivelul aticului
Avria construita: A; = 1501 m?

Aria desfasurata (subsol + parter + 4 etaje): Aq =9006 m?
Aria desfasurata construita (fara subsol): Ay = 7505 m?
Suprafata utila a spatjilor incalzite: A, = 6219,68 m?
Suprafata locuibila: A = 3646,72 m?

Perimetrul masurat la interior: P = 290,08 m

Aria anvelopei:

Ag = 744777 m®

Volumul incalzit:

V, = 15540,60 m®



Indicele de forma (compactitate) al cladirii: Ag/V = 0,48

Ariile elementelor de constructie care compun anvelopa cladirii, sunt date in Tabelul
1.

TABELUL 1

Elementul de constructie Simbol S [m?]

Perete exterior S PE S 1570,83
Perete exterior N PE N 1257,48
Perete exterior E PE E 156,35
Perete exterior V PEV 156,35
Tamplarie cuplata lemn S FE S1 438,24
Tamplarie metalica S FE S2 77,76

Tamplarie cuplata lemn N FEN 664,80
Usa exterioara metalica S UE S 26,86

Planseu terasa P 1578,77
Planseu peste subsol Ps 1520,33
TOTAL - anvelopa - 744777

1.3.2. Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii
Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii s-au
determinat prin calcul termotehnic intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice
in vigoare.

1.3.2.1. Rezistenta termica unidirectionald, R, se calculeaza cu relatia:

R= 432+ mkw, (1)
a; A a,
in care:

a; - coeficientul de transfer termic superficial la interior, [W/m?K]

ae - coeficientul de transfer termic superficial la exterior, [W/m?K]

d - grosimea elementului de constructie [m]

A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie [W/mK]

1.3.2.2. Rezistenta termica corectata, R’, {ine seama de influenta puntilor termice 111
si se determina cu relatia:

R=r-R  [m’K/W] (2)
in care: r - coeficient de reducere a rezistentelor termice unidirectionale



In tabelul 2 sunt date rezistentele termice unidirectionale si rezistentele termice
corectate pentru elementele de constructie ale anvelopei.

Rezistentele termice corectate constituie date de baza pentru determinarea
consumului de energie termica pentru incalzirea cladirii.

Rezistenta termica corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii, R, determinata pe
baza valorilor ariilor elementelor de constructie din Tabelul 1 si a rezistentelor

termice corectate din Tabelul 2 are valoarea: R =0,5637 m2K/W .

TABELUL 2
Elementul de R , " R’
constructie [MK/W] [M2K/W]

PE S 1,08 0,6 0,65
PE N 1,08 0,6 0,65
PE E 1,08 0,6 0,65
PE V 1,08 0,6 0,65
FE S 0,39 1,0 0,39
FE S 0,17 1,0 0,17
FEN 0,39 1,0 0,39
UE S 0,17 1,0 0,17

P 0,84 0,85 0,72

Ps 0,5 0,90 0,45

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, R’, se compara cu
rezistentele termice normate, R'nin, 111

Criteriul de satisfacere a exigentei de izolare termica a cladirii este:
R, Z R‘min (3)

In Tabelul 3 sunt date, comparativ, aceste valori pentru elementele de constructie
din componenta anvelopei cladirii.

Se constata ca toate elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc
exigenta de izolare termica.

TABELUL 3
Elementul de R’ Rimin ii%iﬁf;rgz
constructie [m*K/W] [m*KW] izolare termics

PE 0,65 1.4 Nu

FE 0,39 04 Nu

FE 0,17 0,4 Nu

UE 0,17 04 Nu

P, 0,72 3,0 Nu

P, 0,45 1,65 Nu

Pentru cladirea de referinta se considera urmatoarele valori ale rezistentelor termice
corectate:
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- pereti exteriori: R = 1,4 m*K/W

- terasa: R’ = 3 m?K/W

- planseu peste subsol neincalzit: R’ = 1,65 m2?K/W
- tamplarie exterioara: R’ = 0,4 m?K/W

1.3.3. Consumul anual de energie pentru incalzire

Consumul anual normal de caldura se stabileste conform Mc 001/1-2006 cu
formula:

Q :0,024-C~(%+0,33~na~V-B1sj-(67m—§m)~DZ (1)

Inc e
)

in care:

Ae [m2] — suprafata laterala totala a anvelopei incintei (cladirii)

\% [mi] — volumul liber al spatiului ocupat

na [h™'] — rata de ventilare a spatjilor (numarul de schimburi de aer pe ora)
C — coeficient de functionare

B+s - coeficient de conformare

R, [m?K/W] — rezistenta termicd medie corectata a anvelopei cladirii
0,5 [°C] — temperatura interioara redusa

0,5 [°C]—temperatura exterioara medie corectata
D, [zile] — durata sezonului de incalzire

Rezultatele au fost obtinute cu ajutorul unui program de calcul specializat (ALL
ENERGY)

Premise de calcul:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor: punct termic de zona
Tipul sistemului de incalzire: corpuri statice

Necesarul de caldura de calcul: 653 kW

Racord la sursa centralizata cu caldura: Dn 100

Elemente de reglaj termic si hidraulic: exista

Rezultate obtinute:

Durata sezonului de incalzire:
Dz = 210 zile

Numarul corectat de de grade zile pentru incalzire:
Ngz = 1818 grad-zile

Consum anual de caldura pentru incalzire la nivelul spatiilor incalzite:
Qine = 845,760 MWh/an

Consum anual de caldura pentru incalzire la nivelul sursei:

Qi = 931,629 MWh/an
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Consum anual specific de caldura pentru incalzire la nivelul sursei:

q® = 149,79 kWh/m?an
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Fig. 2 Determinarea duratei sezonului de incalzire

un

1.3.4. Consumul anual de energie pentru prepararea apei calde de consum

Consumul
formula:

anual normal de caldura se stabileste conform Mc 001/1-2006 cu

Qa= Qact+ Qacp  [kKWh/an], in care:

Qac — consumul de caldura aferent consumului de apa calda

Qacp — pierderile de caldura ale instalatiei de apa calda de consum

Date necesare pentru calcul:

Puncte de consum a.c.m./a.r. in apartamente: 240 / 360
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

lavoar

cada de baie
spalator

vas WC

Preparare apa calda de consum: in punctul termica de zona

-80
- 80
-80
- 120

Contor de caldura: exista

[kWh/an]
[kWh/an]
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Numar de persoane: 215
Temperatura apei calde de consum : 60°C
Temperatura anuala a apei reci : 10°C

Rezultate obtinute:
- Consumul anual de apa calda de consum: V= 4515 m®/an

- Consum anual de caldura pentru apa calda de consum:
Q¥ = 410,766 MWh/an

acc

- Consum anual specific de caldura pentru prepararea apei calde de consum:

q™ = 66,04 kWh/an-m?

1.3.5. Consumul anual de energie pentru iluminat

Consumul anual normal de caldura se stabileste conform Mc 001/1-2006 cu
formula:

Wim=N; - W, +N, - W, +N; - W, +N, - W, +N, -W;)-¢, -c, [kWh/an]

in care:
N1, N2, N3, N4, N5 — numarul de apartamente din bloc cu o camera, respectiv
doua, trei, patru, cinci camere.
W1, Wo, W3, W4, W5 — consumul mediu anual de energie electrice pentru iluminat la
apartamentele cu una respectiv doua, trei, patru, cinci
camere [kWh/an]

c1 — factor care tine seama de raportul dintre suprafetele vitrate (Sy) si suprafetele
pardoselii incaperilor (Sp)

cit=1 ,pentru Sy/Sp>0,3

¢ =11, pentru Sy/Sp<0,3

c, — factor care {ine seama de existenta apartamentelor cu grupuri sanitare fara
ferestre exterioare

c2=1 , pentru blocuri cu grupuri sanitare cu ferestre exterioare

c2 = 1,05 , pentru blocuri cu grupuri sanitare fara ferestre exterioare

Rezultate obfinute:

Consum anual de energie pentru iluminat:

Qiun = 37,883 MWh/an
Consum anual specific de caldura pentru iluminat:
q® =6,09 kwh/an-m?
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1.3.6. Consumul anual de energie pentru climatizare
Nu este cazul
1.3.7. Consumul anual de energie pentru ventilare

Nu este cazul

1.3.8. Calculul emisiilor echivalente de CO2

Indicele de emisii echivalent CO; se calculeaza dupa cum urmeaza:

e= Ze = eim’ +eacm +ei1
Rezultate obtinute:

Cantitatea anuala de emisii echivalent CO, este:
e = 340340,8 KgCOy/an

Cantitatea anuala specifica de emisii echivalent CO, este:

qzrr:‘lisii(;oZ = 54’72 Kg COZ/anmz
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2. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A
CLADIRII

2.1.CERTIFICATUL ENERGETIC

Certificatul energetic al cladirii se elaboreaza de catre auditori energetici pentru
cladiri, atestati.

Certificatul energetic pentru Blocul D9 sc. A,B,C,D,E,F,G,H, str. Valea Bujorului nr.
1, atribuie cladirii clasificarea energetica ”C” si o valoare de 221,92 kWh/m?-an
pentru consumul anual de caldura pentru incalzire, apa calda menajera si iluminat,
careia ii corespunde nota 83.

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii este:

- pentru incalzire: clasificarea “C” si consumul specific 149,79 kKWh/m?an;

- pentru apa caldd menajera: clasificarea “D” si consumul specific 66,04 kWh/m?an;
- pentru iluminat: clasificarea ,A” si consumul specific 6,09 kKWh/m?an:;

- indice de emisii echivalent CO,: 54,72 kgeso/m?an.

Certificatul energetic stabileste care sunt performantele energetice ale cladirii de
referinta:

Certificatul energetic pentru Blocul D9 sc. A,B,C,D,E,F,G,H, str. Valea Bujorului nr.
1, atribuie cladirii de referinta clasificarea energetica ”A” si o valoare de 111,38
kWh/m?2an pentru consumul anual de caldura pentru incalzire si apa calda
menajera, careia ii corespunde nota 100.

Separat pe utilitati termice clasificarea energetica a cladirii de referinta este:

- pentru incalzire: clasificarea “A” si consumul specific 68,67 kWh/m?an ;

- pentru apa calda menajera: clasificarea “C” si consumul specific 36,92 KWh/mZan;
- pentru iluminat: clasificarea ,,A” si consumul specific 5,79 kWh/mzan;

- indice de emisii echivalent CO2: 28,12 kgesz/m?an.

Se anexeaza formularul de Certificat energetic, Anexa la certificat si Raportul de
rezultate.
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3. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE
A CLADIRII

3.1. INFORMATII GENERALE

Cladirea: Bloc locuinte

Adresa: str. Valea Bujorului nr. 1, sector 6, Bucuresti.
Proprietar: Asociatia de proprietari

Destinatia principala a cladirii: locuinte

Tipul cladirii: S+P+4E

Presedinte bloc: loan Mustetea

Telefon: 0746 048 351

Auditor energetic pentru cladiri: ing. Dan Berbecaru, ing. Irina Andronache Grigore,
ing. Nicoleta Angheluta

Data efectuarii expertizei energetice: august 2010
Nr. dosar expertiza energetica: contract 44 / 2010
Data efectuarii raportului de audit: august 2010

3.2.Solutii pentru partea de constructii

Pe baza expertizei energetice se propun urmatoarele solutii de imbunatatire a
izolarii termice a cladirii:

a) Termoizolarea suplimentara a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat
de 10 cm grosime, montat pe fata exterioara a peretilor, protejat cu o tencuiala
subtire armata cu plasa din fibre de sticla (termosistem). - Solutia S1

Rezistenta termica a peretilor exteriori parte opaca va fi:

R = 3,35 m’K/W, R’ = 2,68 m?K/W (rezistenta termica corectats ponderata pe
partea opaca a peretilor exteriori)

b) Termoizolare soclu cu un strat de polistiren extrudat de 8 cm - Solutia S,
Rezistenta termica a peretilor exteriori parte opaca va fi:

R = 3,18 m2K/W, R’ = 2,55 m2K/W (rezistenta termica corectata ponderata pe
partea opaca a peretilor exteriori)

c) Termoizolarea planseului de la ultimul nivel cu un strat termoizolant din polistiren
expandat de 12 cm grosime si refacerea acesteia cu materiale performante - Solutia
S;

Rezistenta termica a planseului este:

R =3,57 m*KIW R’ =3,21 m°K/W

d) Termoizolarea suplimentara a planseului dintre subsolul neincalzit si parter cu un
strat de vata minerala de 8 cm grosime, protejat cu tencuiala armata, montat pe fata
inferioara a planseului - Solutia S4

Rezistenta termica a planseului parter/subsol este:

R =2,5m2K/W R’ = 2,25 m2K/W

e) inlocuirea tamplariei exterioare spatii comune cu tamplarie performanta cu rama
din PVC pentacamerald prevazuta cu vitraj termoizolant 4-16-4, tratat low-e -
Solutia Ss

In aceasta situatie rezistenta termica a peretilor exteriori parte vitrata este:
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R’ = 0,50 m2K/W
Este obligatorie decuparea garniturilor si montarea unor clapete autoreglabile care
sa asigure o ventilare corespunzatoare a incaperilor.

3.3. Masuri pentru instalatii

f) Inlocuirea conductelor de distributie agent termic incalzire din subsol, montarea
de robineti de sectorizare la baza coloanelor si termoizolarea conductelor de
incalzire + termoizolarea conductelor de apa calda de consum - Solutia Sg

In afara interventiilor de mai sus, in fazele urmatoare este obligatorie analizarea
modului in care pot fi corectate o serie de deficiente rezultate dintr-o exploatare
defectuasa a cladirii:

- indepartarea mucegaiului aparut pe unii dintre peretii exteriori,

- renuntarea la inchiderea balcoanelor sau realizarea acesteia in mod uniform cu
aceeasi solutie si in mod estetic, eventual prevederea de obloane exterioare sau
parasolare.

Pentru aceste lucrari sunt necesare fonduri separate, dar neefectuarea acestor
lucrari va afecta performanta energetica a cladirilor dupa executia lucrarilor de
reabilitare energetica.

3.4. Efectul solutiilor de constructii asupra performantei de izolare termica a
cladirii

Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termica a anvelopei cladirii se obtine
imbunatatirea performantei de izolare termica a cladirii si ihcadrarea in conditiile
normate referitoare la rezistentele termice ale elementelor de constructie, R’ nin,

in Tabelul 4 sunt date rezultatele obtinute in urma reabilitérii constructiei, cu referire
la rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei

TABELUL 4
Elementul de R’ R’min Satisfacerea
constructie [M?K/W] [M?K/W] exigentei
PE 2,68 1,40 Da
FE 0,50 0,40 Da
Py 3,21 3,00 Da
Ps 2,25 1,65 Da

Rezistenta termica corectatd medie pe toata anvelopa cladirii, R, are valoarea:
R = 1,385 m°K/W

In urma aplicarii pachetului de solutii S; de reabilitare termica a cladirii care le
inglobeaza pe toate S1+Sy+S3+S4+Ss5+Sg rezultd un consum specific anual de
energie termica pentru incélzirea cladirii de 66,34 kWh/m?-an.

3.5. Determinarea performantelor economice ca urmare a aplicarii masurilor de
modernizare energetica si analiza economica a acestora

17



S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei
cladirii: 81, Sz, Ss, S4, S5, Se,

Pentru determinarea efectelor masurilor de reabilitare si modernizare energetica a
cladirii, solutiile au fost considerate, atat individual, cat si sub forma unui pachet de
solutii, 87, maximal care le inglobeaza pe toate S1+S,+S3+S4+S5+Ss.

Determinarea consumurilor de caldura pentru fiecare solutie s-a facut pe baza
metodologiei utilizate pentru expertiza energetica a cladirii, /9/.

Analiza economica a solutiilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze
si valori:

Calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de
4,2471 lei/Euro din 30.08.2010.

Costul specific al energiei termice: 124 lei/Gcal (inclusiv TVA - pret platit de catre
consumatorii casnici, august 2010), respectiv 0,025 euro/kWh

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor:
rata anuala de crestere a pretului energiei, f=0,10.
rata anuala de depreciere a monedei de referintd — Euro, i = 0,04.
durata de utilizare normala Ns=15ani
- costul investitiei totale in anul zero, Co - [Euro]
- costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinta, Ce
[Euro/an]
- reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii masurilor de
eficienta energetica, la nivelul anului de referinta, ACe [Euro/an]
- durata fizica de viata estimata a solutiei de modernizare energetica, Ns[an]
economia anuala de energie care se obtine prin aplicarea solutiei de
reabilitare /modernizare energetica, AE [KWh/an]

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor:

e Valoare neta actualizata a venitului rezultat din investitia la momentul “0”
in reabilitarea energetica si a economiilor de energie asociate de-a lungul a N ani
de utilizare normala

a M .-I+.I_-'=I.‘t
AVNA=C o-ACe 3|+ |
1 <

e Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicarii pachetelor
de masuri de eficienta energetica, Nr [ani], si corespunde unei valori nete
actualizate egala cu zero.

e Costul unitatii de energie economisita prin aplicarea solutiei de
reabilitare/modernizare energetica.

e=Co/(Ns. AE) [euro/KWh]
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in Tabelul 5 sunt cuprinsi indicatorii de eficientd economica si energetica preconizati
a se obtine in urma aplicarii solutilor de reabilitare si modernizare energetica a
cladirii si instalatiilor termice aferente.

Auditori energetici pentru cladiri :
ing. Nicoleta Angheluta
ing. Irina Andronache Grigore

ing. Ramona Axim
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