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Subsemnatul ing. Anatolie Cazacliu, in calitate de expert tehnic atestat de catre MLPAT-DCLP cu
nr.11/1992, in conformitate cu Hotardrea Guvernului Romaéniei nr. 731 / 199, pentru cerintele de
rezistenta si stabilitate (A1 si A2) in domeniile constructii civile cu structura din beton, beton armat,
ziddrie, metal si lemn, din domeniul cladirilor civile, industriale si agricole, am fost solicitat pentru
expertizarea tehnicd a constructiei, cu functiunea de scoala, construite pe strada Pravat, nr. 22, sector
6, Bucuresti.

1. OBIECTUL EXPERTIZEI TEHNICE

Prezenta expertiza tehnica are ca obiect evaluarea starii tehnice si a gradului de avariere structurii
de rezistenta a corpului principal al scolii si a salii de sport, proiectate si executate in perioada 1960-

1965
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Pozitia si datele de za’enttf icare ale claa’mlor analizate:

Prezenta expertiza are ca scop:

Identificarea alcatuirii structurii de rezistenta a cladirilor indicate in schita de mai sus.

Realizarea de constatéri si observatii asupra starii tehnice actuale a elementelor structurale,
Analiza calitativa a structurilor si incadrarea in clase de risc seismic, conform P100-3/2008.
Stabilirea nivelului actual de sigurantd al constructiilor sub efectul diferitor actiuni,
verificand respectarea prevederilor din normativele in vigoare si determinind necesitatea
efectudrii unor interventiei pentru aducerea constructiei la un nivel de siguranta acceptabil

de incarcari posibile pe amplasament si de tra stnitert/ 1t teﬂéﬁ,ﬁ) 2fundare.

: { fizice si a confortului
. ot i B 5
ocupantilor. Lo
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2. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZARII TEHNICE

e Releveul cladirilor existente;

e Normativele si standardele in vigoare;

e Situatia concretd de pe teren;

e Studiul geotehnic;

e Releveu fotografii;

e Planuri de consolidare in conformitate cu expertiza, elaborata de expert tehnic ing. Pavel
Constantin in 2005.

3. REGLEMENTARI TEHNICE AVUTE IN VEDERE

Principalele reglementari tehnice avute in vedere sunt:

e P100-3/2008 Cod de evaluare seismica a cladirilor existente

e PI100-1/2006 Proiectarea seismicd a structurilor. Partea I: Reguli generale

o SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton — Reguli generale si reguli pentru cladiri
e (CRO0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

e CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

e CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

e NP 112/2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

e CR 6-2006  Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

Mentiune: conform Ordinului ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr.
2.465/08.08.2013, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 558 bis, din 3 septembrie
2013, codul P100-1/2006 se aplica pentru evaluarea seismica a cladirii existente.

4. LOCALIZAREA AMPLASAMENTULUI CONSTRUCTIEI SI ACTIUNILE LA
CARE SUNT SUPUSE

4.1. ADRESA SI TOPOGRAFIA IMOBILULUI STUDIAT:

Terenul pe care este amplasat ansamblul scolii nr.164 este plat, usor inclinat, si nu prezinta fenomene
de eroziune sau instabilitate

Ca vecinatati spre nord si est se afla alei pietonale, spre vest incinta scolii si gradinitei nr.203, spre sud
strada Pravat.

Corpul scolii este in forma de ,,U”, cu o arie construita de 1105 mp, este orientat cu fatada principala
spre sud, la strada Pravat.

Scoala este amplasata pe latura de sud a incintei. Constructia este retrasa cu 27.5 m fata de limita de
est, 159 m fata de limita de nord, 73.5 m fata de limita de vest si 10 m fata de limita de sud .
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4.2. LOCALIZARE GOOGLE MAPS:

4.3. INCARCARI PERMANENTE SI UTILE CONFORM

- SR EN 1991-1-1-2004 _NA-2006 Partea 1-1 .Actiuni generale. Greutati specifice, greutati
proprii, incarcéri utile pentru cladiri. Anexa nationala
Categoria: C
- q= 2.00 kN/mp - plansee
- gk=3.00 kN/mp - scéri si podeste

4.4. CONDITII SEISMICE

Conform Ordinului ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.465/08.08.2013,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 558 bis, din 3 septembrie 2013, codul P100-
1/2006 se aplica pentru evaluarea seismici a cladirii existente.
Caracteristicile cutremurului conform P100-1/2006, pentru IMR = 100 de ani:

e ag=0.24 g (unde g ¢ acceleratia gravitationald consideratd 9.81 m/s2)

e B0=2.75

e Tb=0.165;Tc=1.60s;Td=2.00s
Clasa de importanta si de expunere II: factorul de importantd y; = 1,2
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Harta de zonare pentru valoarea de varf a acceleratiei terenului avand

IMR=100ani
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4.5. CONDITI CLIMATICE — ZAPADA
Conform SR EN 1991-1-3 /2005 si CR 1-1-3/2012
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Conform Figurii 3.1 si Tabelului Al din CR 1-1-3:2012, amplasamentul se afld in zona de zdpada cu

valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol, de sg; = 2,0 kN /m?:
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4.6. CONDITII CLIMATICE — VANT

Conform SREN 1991-1-4/2005 si CR 1-1-4/2012
Zona: Bucuresti; qk = 0.50 kPa
Presiunea dinamica a vantului - valoarea de referinta :

Figura 2 | Zonarea valorilor de referinm ale presiuai dinamice a vintuiui, gy in kPa, avind /MR = S0 ani
NOTA. Poniry altitadin peswe 1000m valonke prosipais d b d vistuhs s¢ curelada (A §) din Ancxs A

4.7. ADANCIMEA MAXIMA DE INGHET

e e e

|
i

Adancimea de inghet este de cca. 80-90 cm pentru zona Bucuresti (conform STAS 6054/1984)

4.8. CLASA DE IMPORTANTA-EXPUNERE PENTRU INCARCARI SEISMICE

Conform tabelului 4.2. din P100-1/2006, cladirea se incadreaza in clasa a Il - a de importanta si
de expunere la cutremur pentru care factorul de importanta este yi = 1,2

4.9. CATEGORIA DE IMPORTANTA

importanta C (importanta normala).
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5. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Cladirea scolii are un regim de inaltime P+2E, are forma in plan de 'U", formata din trei tronsoane
dreptunghiulare, despartite prin rosturi seismice:

e tronsonul A: latimea | = 9.60m, lungimea L =29,30m
e tronsonul B: latimea [=11.50m, lungimea L = 39 15m
e tronsonul C: latimea I = 10.50m, lungimea L = 42.50m.

Inaltimea tronsoanelor este egala - 11,15m.
Suprafata construita a scolii este de 1077.25 mp, iar suprafata desfasurata este 3231.75 mp.

Accesul principal in cladire, direct din exterior, se face pe latura de sud a tronsonului B, iar accesul
secundar se face pe latura de nord a aceluiasi tronson, prin intermediul unor platforme de acces.

Actuala distributie a incaperilor corespunde proiectului initial din anul 1963.
Constructia se desfasoara pe trei nivele: parter, etaj 1, etaj 2.
Dimensiunile in plan si elevatie sunt urmatoarele:

e Jungime L 50 m;
e Jatimel=4205,

Fiecare tronson are in plan forma dreptunghiulara, cu latimea | = 9.7m, lungimea L = 29m, 37m, 40m

Cota +0.00 se afla cu 62 cm mai sus fata de cota trotuarului in zona accesului principal si cu 52 cm mai
sus fata de cota trotuarului in zona accesului secundar din partea de nord a tronsonului B.

Accesul principal din exterior in scoala se face, la nivelul parterului, printr-un hol amplasat pe latura
de sud a scolii iar accesul secundar din exterior se face pe latura de nord. In plus, fiecare nod de
circulatie verticala este prevazut cu acces direct spre exterior.

Constructia este strabatuta, pe toata lungimea ei, de un canal tehnic ce are urmatoarele caracteristici:
inaltimea h=30cm si latimea 1=30cm

Inaltimea libera a parterului, etajului 1 si etajului 2 este de 3.30 m.

Circulatia verticala se realizeaza prin intermediul unor scari din beton armat ce prezinta trepte si
contratrepte.

Scara este prevazuta cu balustrada avand inaltimea de 90 cm fata de trepte si podest.

Peretii sunt de zidarie iar cei exteriori sunt din zidarie din caramida 25 cm grosime + termosistem de
10 cm grosime.

Din informatiile si documentatiile obtinute de la Beneficiar, scoala a fost supusa unor lucrari de
consolidare si reabilitare in anul 2006.
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6. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE STRUCTURAL

6.1. CORPUL SCOLII

Elementele structurale ale scolii sunt:

e fundatie realizata din talpi de beton simplu cu un soclu la partea superioara din beton armat, cu
rol de centura;

e structura are alcatuire mixta la care elementele verticale de rezistenta sunt stalpii din fatada si
pereti din zidarie inramata cu elemente de beton armat. La fiecare 2,80m exista un stalpisor in
perete cu sectiune de 25x25cm rezultand panouri de zidarie inramata cu elemente de beton
armat (stalpi centuri). Stalpii de pe fatada constructiei (acolo unde avem suprafata vitrata de
mari dimensiuni) au sectiune de 25x40cm, iar in rest acestia au sectiunea de 25x25cm fiind
inclusi in sectiunea peretelui de zidarie;

e planseele sunt din beton armat avand o grosime de 15cm;

e grinzile transversale, din beton armat, au sectiunea de 25x50cm, iar cele longitudinale, cu rol
de centuri peste peretii de zidarie, au sectiunea de 25x35cm,

e rampele si podestele sunt din beton armat.

6.2. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE CONSOLIDARE PROPUSE PRIN EXPERTIZA DIN 2006
In urma expertizarii cladirii in anul 2005 s-au observat urmatoarele:

— fisura la tronsonul C in peretele de zidarie al parterului din axul H' la intersectia cu stalpul
din axul 15;

— fisura la tronsonul C in peretele de zidarie al parterului din axul 14 la intersectia cu stalpul
din axul J;

— fisuri tn placile de beton armat pe directia perpendiculara la grinzile de rezemare;

— degradari la rosturile de deformare dintre tronsoanele cladirii;

— degradarea locala a betonului de acoperire a armaturii;

Calculele analitice efectuate in faza de expertizare a constructiei au aratat ca atat la elementele de
beton armat cat si la zidaria de caramida confinata (inramata), eforturile de calcul au valori care nu
depasesc capacitatile de rezistenta ale acestor componente structurale.

Aceasta concluzia a rezultat din faptul ca la elementele de beton armat procentele de armare se
inscriu in zona valorilor uzuale (medii) iar la zidarie eforturile unitare principale de compresiune
au valori usor mai mici decat rezistenta zidariei la compresiune.

Totusi avand in vedere degradarile observate la fata locului cat concluziile rezultatelor analitice din
expertiza, pentru remedierea defectelor si asigurarea durabilitatii, au fost executate urmatoarele
lucrari:

e s-au camasuit pe ambele fete a pereti de zidarie din parterul si etajul tronsonului C aflati pe
axul H' intre axele 14 si 15, respectiv pe axul 14 intre axele H' si J. Camasuirea s-a executat
prin tencuirea peretilor cu o plasa de armatura @6/10cm;

e s-areparat locale ale elementelor structurale cu stratul de acoperire a armaturii degradat

e s-aremediat degradarile de la rosturile dintre tronsoanele cladirii prin 5¢facerea tencuielilor;

e s-au remediat fisurile transversale din placa, odata cu refacerea_tenguieli
aplicate pe tavan ele neinfluentand siguranta constructiei;

r si a gleturilor

R
@@ rtante, prin

S As€Z réé\unui strat
Q" |/ o/ \ % \
CL P R
y BEs

TP
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7. STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE

Factorii utilizati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

)

2)

nestructurale);

elementele de beton armat, mortarul si natura elementelor de zidarie);

3)

corespunzatoare de calcul conform P100-3/2008.

materialele utilizate in structura (proprietatile mecanice).
In functie de nivelul de cunoastere se stabilesc metodele de calcul admise precum si valoarea
factorilor de incredere. In tabelul de mai jos sunt indicate nivelurile de cunoastere si metodele

geometria structurii (dimensiunile de ansamblu, ale elementelor structurale si

alcatuirea elementelor structurale si nestructurale (cantitatea si detalierea armaturii in

LF — metoda fortei laterale echivalente; MRS — calcul modal cu spectre

Nivelul de cunoastere realizat determini metoda de calcul pg

incredere (CF).

In urma nivelului de colectare a informatiilor:
geometria structurii — din relevee;

Nivelul Geometrie Alcatuirea de detaliu | Materiale Calcul CF
cunoasterii
Din proiectul Pe baza proiectarii Valori stabilite pe
de ansamblu simulate In acord cu | baza standardelor
original si practica la data valabile in perioada
KL1 verificarea realizarii constructiei | realizarii constructiei | LF-MRS | 1,35
vizuald prin si pe baza unei si din teste in teren
sondaj in teren | inspectii in teren limitate
sau dintr-un limitate
releveu complet | Din proiectul de Din specificatiile de
al cladirii executie original proiectare originale Orice
incomplet si dintr-o si din teste /imitate metoda,
KL2 inspectie n teren in teren sau dintr-o conform | 1,2
limitatd sau dintr-o testare extinsd a P100-
inspectie pe teren calitatii materialelor 1/2006
cuprinzdtoare in teren
Din proiectul de Din rapoarte
executie original originale privind Orice
complet si dintr-o calitatea materialelor | metoda,
KL3 inspectie limitatd pe | din lucrare si din conform | 1,0
teren sau dintr-o teste limitate pe teren | P100-
inspectie pe teren sau dintr-o testare _/_.LZZU.K
cuprinzatoare cuprinzatoare 4 m\

alcatmrea elementelor Strucrurale si nestructurafe — pe baza mas\(atohlo'

examindrii vizuale a materialelor, dezveliri de fundatii, studiu geotehnlc, cartii tehnice a
cladirilor
Se considera adecvatd utilizarea clasei de cunoastere KL2 — cunoastere normala (conform P

100-3/2008 pct. 4.3 si tabel 4.1).

Nivelul de cunoastere determind metoda de calcul permisd si valorile factorilor de incredere

(CF), care in aceasta situatie, expertul apreciazi factorul de incredere CF = 1,20.
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8. STABILIREA METODELOR DE INVESTIGARE

Evaluarea sigurantei seismice a cladirii se face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua
categorii de procedee:

- evaluare calitativa (realizata pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de detaliere a
constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriu intr-o lista, care aratd daca, si in ce
masurd, constructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corectd);

- evaluare prin calcul (verificari prin calcul, utilizand metode si programe de calcul structural si
verificari ale starii de eforturi (ale efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale
structurii).

Codul P100-3/2008 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, functie de metoda
aleasa deferind nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de
verificare, astfel avem:

Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificatd);
Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite de orice tip);
Metodologia de nivel 3 (metodologia utilizeazd metode de calcul neliniar si se aplica la constructii
complexe sau de o importantd deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare).

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de proportii (deschideri,

indltime), regularitate etc.;

datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

functiunea, importanta si valoarea cladirii;

conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare

(ag), conditiile locale de teren;

tipul sistemului structural;

nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Metodologia de evaluare selectata este metodologia de nivel 2 - metodologie de tip curent pentru
constructiile obignuite de orice tip.

8.1. CONSTATARI REZULTATE IN URMA EXAMINARII CALITATIVE

Constructia prezinta o structura de rezistenta corespunzatoare din punct de vedere al alcatuirii si
conceptiei (pereti confinati cu stalpisori de b.a. pe ambele directii, cadre si grinzi de b.a., plansee din
b.a.) care se prezinta intr-o stare fizica buna, fara degradari ale elementelor structurale si a peretilor
nestructurali. Din punct de vedere al confortului, finisaiele, tamplaria din lemn si instalatiile nu
prezinta o stare de uzura, datorita lucrarilor de reparatii si modernizare realizate, relativ recent, in anul
2006.

Nu exista zone cu umeziri ale peretilor sau infiltratii in plansee datorita lucrarilor de refacerea a
hidroizolatiei de pe terasa si a lucrarilor de reabilitare termica.

8.2. RI1- GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE SEISMICA

Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald, de alcdtuire a elementelor structurale
si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice, respectiv gradul de
indeplinire al conditiilor de alcdtuire seismicd.

Lista de condi ;ﬁn cturi de zidarie portanta In cazul aplicarii metodologiei de nivel 2
pentru cladlrea e obr izei:
l "&AN «:;\(—(/(\\ Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Q P este . = - = . =
" ... | Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
N‘z{ \ '\ J ! | Iindeplinit : J y
!. Q \ \ ) minora moderata majora
| ' 4 2 o 10 8=10 4+8 | 0+4
NP =y
hs mcmg";,\j/’ 13/ 24



wrfi) Calitatea sistemului structural

Punctajul maxim: 10 puncte

eConlucrarea spatiala a structurii prin
conlucrarea peretilor pe cele doua
directii

e(Conlucrarea intre plansee si pereti

eExistenta ariilor de zidarie suficiente
s1 aproximativ egale pe cele doua
directii

Zidaria confinata cu stalpisori asigura conlucrarea lor pe
cele 2 directii

Se poate aprecia ca planseele monolite de 15¢m grosime
antreneaza peretii pe cele 2 directii asigurand efectul de
saibd rigida

Punctaj total realizat

9

(2) Calitatea zidariei

Punctajul maxim: 10 puncte

e(alitatea elementelor

e Omogenitatea teserii

e Regularitatea rosturilor

e Gradul de umplere cu mortar

e Existenta zonelor slabite de slituri/
nise

Peretii nu prezinta zone slabite, netesute, iar peretii
fisurati au fost consolidati prin lucrarile de consolidare
(camasuire) in anul 2006

Punctaj total realizat

i/

(3) Tipul planseelor

Punctajul maxim: 10 puncte

eRigiditatea planseelor in plan
orizontal

e Eficienta legaturilor plangeelor cu
peretii

e Prezenta golurilor care slabesc
semnificativ rezistenta si rigiditatea in
plan orizontal

Planseul din grinzi si placi de beton armat asigura
mobilizarea uniforma a spaletelor de zidarie in cazul
unui seism.

Nu sunt goluri mari in plansee.

Punctaj total realizat

8

(4) Configuratia in plan

Punctajul maxim: 10 puncte

e Compactitatea si simetria geometrica
si structurala in plan
eExistenta bovindourilor

Constructia are forma, in general regulata, totusi fara
simetrie pe nici o directie

Punctaj total realizat

7

(5) Configuratia in elevatie

Punctajul maxim: 10 puncte

eUniformitate geometrica si structurala
in elevatie

e Existenta retragerilor etajelor
succesive

e Existenta unor proeminente la ultimul
nivel

¢ Discontinuititi create de sporirea
ariel golurilor din pereti la parter/ la
un nivel intermediar

Constructia nu prezinta disimetrii pe verticala.

Regimul de inaltime al cladirii este P+2E

Punctaj total realizat

9

(6) Distante intre pereti

im: 10 puncte
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eDistantele intre peretii structurali pe
fiecare dintre directiile principale ale
cladirii/ sistem fagure

e Existenta stalpisorilor in cazul
sistemului cu pereti rari

Dispunerea peretilor structurali pe ambele directii se poate
aprecia ca fiind destul de coerenta si urmareste exclusiv
functionalitatea

Constructia are pereti din zidarie confinata cu stalpisori

Punctaj total realizat

8

(7) Elemente care dau fmpingeri

Iaterale

Punctajul maxim: 10 puncte

eExistenta arcelor, boltilor, sarpantelor
cu/fara elemente care preiau /
limiteaza efectele impingerilor

Nu se depuncteaza

Punctaj total realizat

10

(8) Tipul terenului de fundare si al
fundatiilor

Punctajul maxim: 10 puncte

eNatura terenului de fundare

o Capacitatea fundatiilor de a prelua si
transmite la teren incarcdrile
verticale, eforturile provenite din
tasari diferentiale si din actiunea
seismica

Infrastructura constructiei formata din talpi de fundare
asigura capacitatea neecsara de a transmite eforturile din
suprastructura la terenul de fundare. Fundatiile peretilor

indeplinesc conditia impusa de addncimea de inghet.

Punctaj total realizat

8

(9) Interactiuni posibile cu cladirile
adiacente

Punctajul maxim: 10 puncte

eDistantele pana la cladirile vecine
depasesc dimensiunea minima de rost,
conform P100-1/2006

o Inaltimile cladirilor vecine

e Existenta riscului de cadere a unor
componente ale cladirilor vecine

Cladirea nu prezinta la momentul investigarii alipiri la
calcan.

Punctaj total realizat

10

(10)Elemente nestructurale

Punctajul maxim: 10 puncte

eExistenta unor elemente de zidarie
majore (calcane, frontoane, timpane),
placaje grele, elemente decorative
importante ce prezinta risc de
prabusire.

Nu este cazul. Nu exista riscul prabusirii partiale sau totale
a elementelor nestructurale.

Punctaj total realizat

10

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R1= 85 puncte

aphcam metodologiei de nlvel 2 este de 100 puncte Punctajul obtmut entpu constructia analizata este

Total punctaj realizat pentru cele zece conditii ce se aplica :?xcturilor din zidarie in cazul




regim de inaltime redus (de unde rezulta ca au o masa redusa), dar si pe seama faptului ca a fost supus
unui proces de reabilitare si consolidare in anul 2006. Nu au fost observate avarii atit la elementele
verticale cét si la elementele orizontale. Starea generala a corpului se poate aprecia ca fiind buni, atat
din punct de vedere functional si structural cat si din punct de vedere estetic.

La momentul vizualizarii interioare, peretii se prezinta in conditii bune la toate nivelurile, fiind prezente
microfisuri superficiale in tencuiala peretilor.

Fisurile constatate pe fatada cladirii, sunt fisuri in tencuiala peretelui, nu si in elementele de rezistenta.

Pentru evaluarea calitativd preliminara, starea generala de avariere se apreciaza in functie de
gravitatea avariilor, prin punctajul prevazut in tabelul D.3, din P100-3/2008.

Categoria Elemente verticale ( Av) Elemente orizontale ( An)
SRR . Suprafataafectata =~ |  Suprafajaafectata |
<1/3 1/3+2/3 >2/3 <1/3 1/3+2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 23 15 15 10 5

Coeficientul R2 care defineste gradul de afectare structurala a cladirii se determina cu relatia:
R,=A,+A,=70+30=100

Ah — avarii in elementele structurale orizontale; 4v — avarii in elementele structurale verticale

8.4. R3- GRADUL DE ASIGURARE SEISMICA

Rezistenta de proiectare la compresiune pentru peretii solicitati la incovoiere cu forta axiala, f;, se
determina cu relatia:

_.fﬂ_l’3fk

fa=cr="CF
Se alege fi, = 2.80 N/mm?, conform tabelului 4.2a din CR 6-2006.

Valoarea rezistentei de proiectare la compresiune pentru peretii solicitati la incovoiere cu
forta axiala rezulta:

_ 13280 N/mm?
fa= 1,20

Rezistenta de proiectare pentru peretii solicitati la forta taietoare cu rupere prin lunecare in rost

= f4s = 3.03 N/mm?

orizontal, f,4, se determina cu relatia:

foq = fom = 13" for
" yuCF yu-CF
Rezistenta caracteristica de rupere fy;, se alege din tabelul 4.4.adig OR “Rentru o valoare

miniméd g4 = 0,30 se alege f,; = 0,32 N/mm?.

O N\
\(_*AN.’,Q (/(/(“\

Pentru coeficientul partial de siguranta se alege valoarea M F G 5 cgbah%ﬁi}ode\ ofitr normal).

=T / i |
. . . . . b o A .
Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicg éhﬁ‘ ,{ {orﬂﬁai‘e*oare u rupere prin

lunecare In rost orizontal rezulti:




_ 1,3:0.32N/mm?
fra = 25:1.2

Rezistenta de proiectare pentru peretii solicitati la fortd taietoare cu rupere in scard sub efectul

= fya = 0.139 N/mm?

eforturilor principale de intindere, f;4, se determind cu relatia:

004 f, 004-13-f,

Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la forti taietoare cu rupere in
scara sub efectul eforturilor principale de intindere rezulta:

_0p%-1,3-2.8 N/mm?
fra = 2.5-1.2

Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu R3, reprezinta raportul intre capacitatea si
cerinta structurald seismica, exprimata in termeni de rezistenta in cazul utilizarii metodologiilor de nivel
| 512 sau In termeni de deplasare in cazul utilizarii metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina
pentru starea limita ultima (ULS).

= f.q = 0,0485 N/mm?

F
R3 == bF'?ap
b

Unde F,, este forta taictoare de baza.

Coeficientul seismic se determind cu relatia:

unde:
- 1 = 0,88, coeficient care tine seama de cd amortizarea critica pentru zidarie este 8%,;
- y; = 1,20, factorul de importantd-expunere al constructiei la cutremur;

- B(T), ordonata spectrului normalizat de rispuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului in zone caracterizate prin perioada de colt T, = 1,6 sec. Se alege
valoarea de S(T) = 2,75;

- g, factorul de comportare. Conform valorilor din Tabelul 8.4. din P100-1/2006, pentru
cladiri cu structura din zidarie confinata, cu regularitate in plan si regularitate in elevatie si
zidarie tip ZC, se alege valoarea g = 3.125;

- a4 = 0,249, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru orasul Bucuresti, pentru IMR =
100 ani;

- A, factorul de corectie ce tine seama de contributia modului propriu fundamental @ masa
modald efectivd a acestuia. Conform capitolului 4.5.3.2.2. din P106< /%O%Wf/
' a

valoarea A = 0.85.

ANLq ‘//‘;"
Se obtine urmatoarea valoare pentru forta tiietoare de baza: 2

Caracteristici mecanice pentru materiale i aet Y
Material Denumire material in program de calcul | Modul de elasticitate ES + 5 /N ¢! 1@/

} Zidarie 01 ZID REZ SLU 1000 - f,, = 2800 N/mm?
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Incéreari nivel curent

Incarcari permanente peste parter Grosime Greutate Incarcare pe
strat volumica suprafata
[mm] [kN/mc] [kN/mp]
Planseu 150 25 300
Tencuiala 10 20 0.2
Mozaic 40 22 0.88
TOTAL 4.83
fncdrgdri terasa L
Incércari permanente peste parter Grosime Greutate Incércare pe
strat volumica suprafata
[mm] [kN/mc] [kN/mp]
Planseu 150 25 D
Tencuiala 10 20 (.2
Beton de panta 120 22 2.64
Ansamblu termo-hidro 200 11 2.2
TOTAL 8.79
Incarcari variabile Incircare pe suprafata
[kN/mp]
zapada 1.4
utila 2.0
Combinatie incarcari
Name Load Case/Combo Scale Factor
GS Permanente 1
Variabile 0.4
GS X GS 1
SeismX 1
GS Y GS 1
SeismY |

Rezistenta de proiectare la forta tdietoare a peretilor de zidarie confinata, Vra, se obtine prin
insumarea de rezistentei de proiectare la forta taietoare a panoului de zidarie nearmata (Vra1) si
a rezistentei de proiectare la forfecare datorata armaturii din stalpisorul de la extremitatea
comprimata a peretelui (Vrdz).

Vea = Vrar + Vraz

mzf vk

Ym

Vear = foa "t L. = "t

t - grosimea inimii peretelui;
l.- lungimea zonei comprimate a inimii peretelui.

[ S e——
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fya =rezistenta de proiectare a armdturii din stalpisorul comprimat

Vra1 = foa "t Lc
Pentru calcul R 3 a fost considerat tronsonul cel mai defavorabil din punct de vedere al ariei de pereti
pe directia transversala si anume tronsonul dintre axele A-P/18-19

b= s

e 2 80mi LU2) 2

|
& S—

T

PH/2-4 B e
‘l ~ PI24 i ~PieR . | PUOIT P2
g 3 % =
] = & i =
PJ/14-15
Etaj | Perete le fva t Vrai VRaz VRrd
P BlN 3.50 0141 0251 12250 38.40 | 160.90
P P2Y 6.50 0.14 | 0.25 | 225.88 38.40 | 264.28
P Pay 6.50 0.14 | 0.25 | 225.88 38.40 | 264.28
P P8Y 6.50 0.14 | 0.25 | 225.88 38.40 | 264.28
P P11y 6.50 0.14 | 025 225.88 38.40 | 264.28
P P14Y 6.50 0.14 | 0.25| 22588 | 315.00| 540.88
Fy.cap= 1758.88

La calculul fortei taietoare capabile a peretelui P14Y a fost luat in considerare aportul de rezistenta la
forta taietoare, adus de camasuirea peretelui in anul 2006.

Etaj | Perete le fva t VRrat Vraz VRrd

P |PHR24 |6.10 0.14 | 025| 211.98| 3840| 250.38
P P H/5-6 3.30 0.14 | 0.25 114.68 38.40 | 153.08
P P H/7-8 3.30 0.14 | 0.25 114.68 38.40 | 153.08
P P H/9-10 3.30 0.14 | 0.25 114.68 38.40 | 153.08
P P H/11-12 | 3.30 0.14 | 0.25 114.68 38.40 | 153.08
P P H/13-15 | 9.30 0.14 | 0.25 323.18 38.40 | 361.58
P P1/2-4 6.10 0.14 | 0.25| 211.98 38.40 | 250.38
P P 1/6-8 6.10 0.14 | 0.25 211.98 38.40 | 250.38
P P 1/9-11 6.10 0.14 | 0.25| 211.98 38.40 | 250.38
P P1/12-14 |6.10 0.14 | 0.25 211.98 38.40 | 250.38
P P J/14-15 | 6.50 0.14 | 0.25| 225.88 38.40 | 264.28
Fxcap= | 2490.03

i, m]n(Fy,cap; Fx,cap) — 1758.88

Fy g

FORTA TAIETOARE DE BAZA :
B(T) a4
Fp=n'v 7 AxM =72 4%
_ 1758
Tk 72%
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8.5. SINTEZA EVALUARII

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3 categorii
de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii. Pentru orientarea
in decizia finala privitoare la siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in clasa de risc a constructiei)
si la masurile de interventie necesare, masura in care cele 3 categorii de conditii sunt indeplinite

Tabelul 8.1. Valori Ri asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3/2008)
Clasa de risc seismic
I | il | 111 | v
ValoriRe

<30 | 30— 60

91 —100

Indicatorului R; = 85 ii corespunde clasa de risc seismic III.

Tabelul 8.2. Valori Rz asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3/2008)
Clasa de risc seismic
I | 11 | 111 I v
Valori R2
<40 | 40 — 70 | 71 - 90

Indicatorului R, = 100 ii corespunde clasa de risc seismic IV.

Tabelul 8.3. Valori Rz asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3/2008)
Clasa de risc seismic
I | 11 | 11 | v

Valori %

<35 | 1565
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9. CONCLUZII

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure,
caracteristicile amplasamentului, asupra constructiilor analizate in acest caz, expertul
incadreaza cladirile in clasa Rs II1, corespunzitor constructiilor care sub efectul cutremurului
de proiectare pot prezenta degradiri structurale care nu afecteazi semnificativ siguranta
structurala, dar la care degradirile nestructurale pot importante.

Aceste rezultate fac sa nu fie necesare masuri de interventie la structura de rezistenta a
celor trei tronsoane de cladire a scolii nr 164.

Rezultatele observatiilor facute, tipul structurilor de rezistenta, alcatuirea acestora si
starea fizica buna conduc la concluzia ca corpul Scolii Gimnaziale nr. 164 din Str. Pravat, nr.
22, sector 6, Bucuresti nu necesita lucrari de consolidare

Data, Expert tehnic,
16.04.2018 ing. Cazacliu Anatolie
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