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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

I.1.  Denumirea obiectivului de investifii: Modernizarea unitatii de invatimant Colegiul
Economic .,Costin C. Kiritescu”

1.2.  Ordonator principal de credite/investitor: Primaria Sectorului 6 al municipiului Bucuresti
1.3.  Ordonator de credite (secundar/tertiar) — Nu este cazul

1.4.  Beneficiarul investitiei: Administratia Scolilor Sector 6, Bucuresti

1.5.  Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie: VEGO CONCEPT
ENGINEERING S.R.L, cu sediul in Bucuresti, sector 6, Splaiul Independentei nr. 291-293, et.
14, birou 1, Tnmatriculatd sub J40/13314/2011, C.U.I. 29319742, telefon +40 21 315 03 97

2. Situatia existenta si necesitatea realizirii lucrarilor de interventii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Multe din politicile educationale adoptate de Ministerul Educatiei se inscriu in programe de anvergura
europeand sau mondiald, inscriind tara noastra pe coordonatele globalizarii, mai ales dupa aderarea
Romaniei la Uniunea Europeana. Din 2007 si pana in prezent, Ministerul Educatiei a implementat
mai multe tipuri de politici educationale, cum sunt:

e Strategia postaderare

e Implementarea strategiilor de educatie permanenti

e Strategia privind dezvoltarea invataméntului preuniversitar
e Strategia privind dezvoltarea invatamantului universitar

e Strategia de descentralizare a invatdmantului, etc

Strategii relevante

e Strategia Nationald pentru Competitivitate 2014-2020;

e Strategia Nationala pentru Infrastructura de Educatie;

e Strategia Educatiei si Formarii Profesionale din Romaénia pentru perioada 2016-2020;

e Strategia Nationala pentru Cercetare, Dezvoltare si Inovare 2015-2020;

e Strategia Nationala pentru Promovarea Incluziunii Sociale si Combaterea Sariciei 2015-2020;
e Strategia de Incluziune a Cetétenilor Romani apartindnd Minorititii Rome 2014-2020;

e Strategia Nationald pentru Dezvoltare Teritoriala;

e Strategia Europa 2020;

» Strategia Nationala de Invitare pe Tot Parcursul Vietii 2015-2020;



Strategia privind reducerea parasirii timpurii a scolii;

Strategia Nationala de Dezvoltare Durabila a Roméniei 2013-2020-2030, privind atingerea
nivelului mediu de performanta al UE in domeniul educatiei si formarii profesionale.

Investitiile in infrastructura sunt planificate in conformitate cu legislatia in vigoare, inclusiv:

Legea educatiei nationale (Legea nr. 1/2011), actualizata la data de 03.04.2018;
Programul national de constructii de interes public (Ordonanta nr. 25/2001);
Legea nr. 500/2002;

Legea nr. 273/2006 (articolul 42);

Hotararea Guvernului nr. 1955 (din 18 octombrie 1995) pentru aprobarea Normelor de igiena
privind unitatile pentru ocrotirea, educarea si instruirea copiilor si tinerilor:

Hotararea Guvernului nr. 21/2007 privind aprobarea Standardelor de autorizare de functionare
provizorie a unititilor de invatamant preuniversitar, precum si a Standardelor de acreditare si
de evaluare periodicd a unitatilor de invatimant preuniversitar;

Hotédrarea Guvernului nr. 136/2016 privind aprobarea normelor metodologice pentru
determinarea costului standard per elev/ prescolar si stabilirea finantarii de baza pentru
unitatile de invatamant prescolar de stat;

Hotararea Guvernului nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru investitii
finantate din fonduri publice.

De asemenea, continutul studiului de fezabilitate al proiectului a fost elaborat conform HG 907/2016.

In prezent, Romania are incheiate numeroare acorduri in domeniul educatiei, cu tari precum:

Austria - Program de colaborare in domeniile stiintei, educatiei, culturii, tineretului si sportului intre
Guvernul Roméniei si Guvernul Republicii Austria, 2013-2017, semnat la 10 februarie 2014, la
Bruxelles

Memorandum de Intelegere intre MEN din Roménia si Ministerul Federal pentru Educatie, Arta si
Culturd din Republica Austria (privind formarea profesionald continui /VET), semnat la Viena, la
25.11.2014

China - Intelegere intre MECS si Ministerul Educatiei al Republicii Populare Chineze privind
colaborarea in domeniul invatamantului in perioada 2015-2018, semnat la Qingdao, 23 mai 2015

Franta - Conventie de parteneriat intre Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului din
Roménia si Ambasada Republicii Franceze in Romania pentru modernizarea predarii-invatarii limbii
franceze in sistemul educativ roménesc, semnati la Bucuresti, la 4 aprilie 2012

Germania - Declaratia comuna privind consolidarea cooperarii in domeniul formarii profesionale sia
cooperarii intre Camerele de Comert si Mestesugaresti (IHK si HWK) in domeniul promovarii IMM-
urilor, Stuttgart, 11 iunie 2013

Macedonia - Acord de cooperare in domeniile educatiei, stiintei, culturii, mass-media, tineretului si
sportului intre Guvernul Romaniei si Guvernul Republicii Macedonia, Skopje, 03 julie 2013



Marea Britanie - Protocol de colaborare intre Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovérij,
Romania, si Services for Open Learning, Regatul Unit al Marii Britanii si al Irlandei de Nord,
semnat la Bucuresti, la 19.09.2013

Moldova - Program de cooperare si asistenta intre Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
si Ministerul Educatiei Nationale din Romania, Chisindu, 21.02.2014

Muntenegru - Programul de cooperare in domeniul educatiei intre MEN si Ministerul
Educatiei si Sportului din Muntenegru, 14.02.2014, Bucuresti

Portugalia - Program de cooperare intre Guvernul Roméniei si Guvernul Republicii
Portugheze in domeniile limbii, educatiei, stiintei, tehnologiei si invatimantului superior, al
culturii, sportului, tineretului, mass-media si turismului, pentru perioada 2015 - 2020, semnat
la Bucuresti, 17.06.2015

Slovacia - Program de colaborare in domeniul educatiei intre Ministerul Educatiei, Nationale
si Ministerul Invatdmantului din Republica Slovaca pe anii 2013 - 2016, semnat la Bratislava,
in 22 julie 2013

In ceea ce priveste structurile institutionale si_financiare din domeniul educatiei, Ministerul
Educafiei Nafionale organizeaza si conduce sistemul nafional de educatie, invitamant. cercetare
stiintifica, dezvoltare tehnologica si inovare avand ca parteneri atit institutiile subordonate, cét si
institutiile aflate in coordonare.

Printre structurile institutionale si financiare ce functioneaza in subordinea Ministerului Educatiei
Nationale, se afla;

Unitatea pentru Finantarea invétﬁmﬁn‘(ului Preuniversitar:

Unitatea Executiva pentru Finantarea Invatimantului Superior si a Cercetarii, Dezvoltarii si
Inovarii (UEFISCDI);

Agentia Nationald pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si Formarii
Profesionale (ANPCDEFP);

Agentia de Credite si Burse de Studii (ACBS);

Agentia Romani de Asigurare a Calitatii in Invatamantul Preuniversitar (ARACIP);
Centrul National de Evaluare si Examinare (CNEE);

Centrul National de Dezvoltare a Invatimantului Profesional si Tehnic (CNDIPT);
Institutul de Stiinte ale Educatiei (ISE);

Institutul Limbii Roméne (ILR);

Inspectorate gcolare judetene si Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti - servicii
publice deconcentrate ale Ministerului Educatiei Nationale in a céror subordine functioneaza
unitdfi conexe, unitati pentru activitatea extrascolara si cluburi sportive scolare

Comisia Nationald a Romaniei pentru UNESCO, etc.

Unitati aflate in coordonarea Ministerului Educatiei Nationale sunt:

Autoritatea Nationala pentru Calificari (ANC);



",

e Regia Autonoma "Editura Didactica si Pedagogica";

e Agentia de Administrare a Retelei Nationale de Informaticd pentru Educatie si Cercetare
(ARNIEC).

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™ a fost infiintat in anul 1966 sub denumirea de Scoala de
Arte si Meserii nr. 6 cu sediul in Soseaua Chitilei, avand un efectiv de 360 de elevi repartizati in 10
clase. In anul 1974 devine Liceul de Mecanica nr. 20 pregating cadre de muncitori pentru Grupul
intreprinderilor de Industrie Locativa de langa C.P.M.B si pentru Intreprinderea Acensorul. In anul
1981 unitatea de invatamant isi schimba sediul in actuala locatie, unde functioneaza sub denumirea
Liceul Industrial nr. 20, cu mai multe profile: mecanic, electrotehnic, constructii, industria lemnului,
chimie, 1ar in anul 2013 liceul promoveaza la statut de colegiu, schimbandu-si demirea in Colegiul
Economic .,Costin C. Kiritescu™.

Unitatea dispune de:
e 15 sili de clasa;
e 5 laboratoare:

- unul de fizica

- unul de chimie

- unul de biologie

- doui de informatici;

e 6 cabinete:

- un cabinet Euro;

- un cabinet practica;

- 2 cabinete Limbi Modeme;

- Un cabinet engleza;

- Un cabinet firma de exercitiu.

e Biblioteca.

Laboratard biol




Laborator de fizica

/

Dotérile acestora sunt depasite din punct de vedere tehnologic si insuficiente pentru a desfasura
activitatea.

La nivelul cartierului Drumul Taberei se inregistreazd un numar de aproximativ 60.000 locuitori,
conform Inspectoratului National pentru Evidenta Populatiei. Se inregistreazi o crestere a numarului
de copii inscrisi la gradinite, repercusiune a natalitatii mai crescute din anii anteriori si a familiilor
tinere atrase de noile centre rezidentiale construite.

Reteaua scolard din sectorul 6 al municipiului Bucuresti are urmatoarea reprezentare: 27 gradinite,
27 scoli gimnaziale si 14 licee.

Numdrul de elevi inscrisi in prezent este de 900 elevi ce lucreazi in doud schimburi, aceasta fiind si
capacitatea maxima a unitatii de invatamant.

De asemenea, investitia este necesard si prin prisma dezvoltarii infrastructurii educationale si
asigurarea unui mediu adecvat de studiu si de dezvoltare a elevilor.

Modificarile impuse prin legea educatiei au determinat reducerea numarului scolilor profesionale si
preluarea activitatilor de formare tehnica si profesionald preponderent prin intermediul liceelor
tehnologice. Consolidarea invatamantului profesional. prin cresterea duratei de pregétire profesionala
la 3 ani §i accentuarea ponderii pregétirii practice, au generat transformari in sistemul educational
care impune investitii permanente in invatimantul organizat in cadrul filierei tehnologice si in
invatamantul profesional. in conditiile in care partea cea mai importantd a activitatii scolare este
reprezentata de practica profesionala.

in perspectiva anului 2020, numarul absolventilor invatamantului gimnazial, care constituie bazi de
recrutare pentru invitdmantul profesional si tehnic va creste fata de anul 2014 cu peste 3600 de
absolventi. Este important de precizat faptul ci aceastd crestere se va realiza pe baza cresterii
numarului de absolventi din mediul urban (crestere cu aproape 9800 de absolventi) in timp ce
absolventii din mediul rural vor inregistra o scadere semnificativa (scadere cu peste 6100 absolventi).
Aceastd situagie implicd reorganizarea retelei scolare prin concentrarea resurselor in centre de



pregdtire profesionald viabile,care si poata avea o oferta de formare profesionala cu o larga paleta de
calificdri si care s poata asigura conditii de acces pentru un mare numir de elevi.

Ca urmare, investitia propusi vizeaza asigurarea unor facilitati educationale de inalta calitate, in
concordantd cu cerintele angajatorilor, cu tendintele evolutiei economice si cu nevoile pietei muncii,
prin modernizarea si dotarea unitatii de invataimant Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™.

De asemenea, dat fiind contextul global marcat de nevoia de specializare in domenii solicitate ale
pietei forfei de munca in corelare cu tendintele de dezvoltare economica este necesara imbunititirea
formarii continue pentru adulti.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul principal al proiectului il constituie imbunatatirea calitatii infrastructurii de educatie a
Colegiul Economic ..Costin C. Kiritescu™ pentru asigurarea unui proces educational la standarde
europene si a cresterii participarii populatiei scolare la procesul educational.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:
e Modernizarea cladirii in care functioneaza Colegiul Economic ..Costin C. Kiritescu™:
e Dotarea cu echipamente IT si mobilier adecvat desfasurarii activitatii scolare;
e (Crearea de facilitati speciale pentru persoanele cu dizabilitati.

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan);

Constructia este realizatd pe un teren in suprafata de 6860 mp masurati si 6860 mp din acte si este
amplasatd in intravilanul municipiului Bucuresti, respectiv pe Strada Pestera Dambovicioara, nr.12.

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile
Constructia propusi prezinta urmatoarele vecinatati:

NORD: alee - domeniu public

SUD: Strada Pestera Dambovicioara

EST: Strada Pestera Dambovicioara

VEST: alee - domeniu public

Cai de acces public: Strada Pestera Dadmbovicioara

Accesul principal al elevilor se realizeaza pe latura sud.

Accesul administratiei se realizeaza pe latura nord.

¢) datele seismice si climatice

Date seismice



Conform Ordinului Ministrului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice nr. 2.465/08.08.2013,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 558 bis, din 3 septembrie 2013, codul P100-
1/2006 se aplica pentru evaluarea seismica a cladirii existente.

Caracteristicile cutremurului conform P100-1/2006, pentru IMR = 100 de ani:
e ag=0.24 g (unde g e acceleratia gravitationala consideratd 9.81 m/s2)
e B0=275
e Tb=0.16s;Tc=160s; Td=2.00s

o Clasa de importanta si de expunere II: factorul de importanta y, = 1,2

Din punct de vedere seismic, amplasamentul studiat este incadrat in zona de macroseismicitate I=8 1
pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 de ani) conform

studiu geotehnic.
Ag=0,30g Tc=1,6 sec.
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Amplasamentul studiat se aflda in Cdmpia Bucurestiului - zona de terasd inferioari, caracterizati
printr-un relief relativ sters, cu energie §i pante reduse, ce nu favorizeazi desfasurarea unor procese

geomorfologice.

Date climatice

Clima continentala ce se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu precipitatii nu prea abundente ce cad
mai des sub forma de averse si prin ierni relativ reci, marcate uneori prin viscole puternice, dar si de
frecvente perioade de incalzire care provoacd discontinuitati repetate ale stratului de zapada si

repetate cicluri de inghet-dezghet.

Temperatura aerului:

Temperatura medie anuala 10,7:°C
Temperatura medie a lunii ianuarie -1,4°C
Temperatura medie a lunii 1ulie 22,6°C
Temperatura maximi absoluti 41,1 °C
Temperatura minima absoluta -30,0 °C

Precipitatii atmosferice:

Cantitati medii anuale 600 mm

Cantitati medii lunare cele mai mari 65 mm
Cantitati medii lunare cele mai mici 45 mm
Cantitati maxima cazuta in 24 ore 107,7 mm

Conditii climatice - zapada

Conform SR EN 1991-1-3 /2005 si CR 1-1-3/2012
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Amplasamentul se afla in zona de zipada cu valoarea caracteristicd a incércirii din zapada pe sol. de
Sox = 2,0 kN/m?:

Conditii climatice - vant

Conform SREN 1991-1-4/2005 si CR 1-1-4/2012
Zona: Bucuresti; gk = 0.50 kPa
Presiunea dinamicd a vantului - valoarea de referinta :
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Adéncimea de inghet este de cca. 80-90 cm pentru zona Bucuresti (conform STAS 6054/1984)

d) studii de teren:

10



¢) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

Alimentarea cu api a consumatorilor din cladire este facutd prin intermediul unui bransament
existent, de la reteaua publici de apa.

Apa calda este preluata de la punctul termic amplasat in vecinatate / incinta.

Evacuarea apelor uzate menajere si pluviale la reteaua publica de canalizare se face in regim unitar,
prin intermediul unui cdmin de canalizare amplasat la limita de proprietate.

Din punct de vedere al dotdrii cu instalatii sanitare, obiectivul este dotat cu urmatoarele tipuri de
instalatii interioare:

Instalatie de distributie a apei reci potabile;
Instalatie de distributie a apei calde pentru consum menajer;
Instalatie de canalizare menajera;

Instalatie de canalizare pluviala.

Din punct de vedere al instalatiilor sanitare se constatd urmaétoarele:

Traseele de distributie ale apei reci si calde pentru consum menajer, realizate in interiorul
grupurilor sanitare, sunt pozate aparent, ceea ce a condus de-a lungul timpului la avarierea in
mod repetat, avariere realizata de catre elevi;

Conductele nu sunt izolate termic, ceea ce conduce la aparitia condensului (in cazul traseelor
de apa rece), respectiv la racirea apei calde in conducte;

Bateriile cu care sunt prevazute obiectele sanitare sunt de tip cu actionare manuali, ceea ce
conduce la o importanta risipa de apa — cauzatad de faptul ca sunt lasate deschise de citre
utilizatori;

Traseele de canalizare menajera la care sunt racordate obiectele sanitare (ex: lavoare, pisoare
etc.) sunt pozate aparent, ceea ce a condus de-a lungul timpului la avarierea in mod repetat,
avariere realizatd de catre elevi:

Sifoanele de canalizare sunt degradate, iar unora dintre ele le lipsesc gratarele de protectie;

In interiorul laboratoarelor instalatiile de alimentare cu apa rece si canalizare sunt in mare
parte nefunctionale, din cauza degradarii avansate; chiuvetele sunt de asemenea intr-o stare
precara;

In cazul grupurilor sanitare amplasate in incinta sililor de sport se constatd aceeasi stare
avansatd de degradare, cauzatd de utilizarea lor atat de catre elevii unitatilor de invataméant,
cat si de catre chiriasii ocazionali.

Din punct de vedere al instalatiei electrice, se constata urmatoarele:

Instalatia electrica existenta se ala intr-o stare avansata de degradare, prezinta urme de uzura,
echipamentele de protectie nu mai corespund normativelor in vigoare si este realizata cu
conductoare si cabluri din materiale ce au in componenta chimica a izolatiei halogeni.

Instalatia de protectie la trasnet are coborarile relizate fara protectie prin stratul de izolatie din
material combustibil al cladirii.
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Corpurile de iluminat sunt cu lampi fluorescente liniare, o parte din aceste surse de iluminat
sunt nefunctionale la momentul efectuarii releveului.

Exista o instalatie sonerie;

Exista o instalatie de supravegere video in unele sali de clasa.

Din punct de vedere al instalatiilor HVAC, se constatd urmétoarele:

Sursa de agent termic pentru incalzire si apa calda de consum — din sistemul RADET;
Radiatoare existente sunt din fonta fara robineti termostatati;

Distributia agentului termic in sistem bitubular realizatd din teava de otel cu izolatie
deteriorate si cu tevi ruginite;

In sala de sport sunt previzute radiatoare cu doua panouri de OL R22 fiira capete termostatate,
iar distributia agentului este realizata din teava de otel;

Subsolul tehnic prezinta infiltratii de apa de la canalele tehnice din curte;
Tevile de incalzire din subsol au izolatia deterioraté;

Tevile din canalul tehnic din incinta scolii, ce duc spre sala de sport, au izolatia deteriorata
(nu sunt tevi preizolate);

Bucla de contorizare, pentru incilzire, nu are regulatoare de presiune diferentiala;
Nu exista posibilitatea de reglaj calitativ a sursei de incalzire;

Nu sunt prevadzute sisteme centralizate de ventilare si climatizare. Lipsa aerului proaspat si
ventilatia deficitard din scoli reprezintd un risc pentru sdnitatea elevilor (risc de imbolnavire
in perioadele de epidemie, agravarea manifestdrilor alergice, stare de moleseald, atentie
scazutéa).

f) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Factori de risc antropici:

Cei generati de folosirea zilnica a spatiilor: nesemnificativi;

Risc de patrundere prin efractie. In timpul exploatarii obiectivul va fi protejat, astfel incat sa
fie minimizat acest risc. La nivelul parterului ferestrele vor fi protejate anti-efractie. Usile vor
fi previzute cu sisteme de inchidere si incuiere. Cladirea va fi dotatd cu alarma si sistem de
supraveghere video.

Factori de risc naturali:

Prin conformarea si executarea detaliilor tehnice se va impiedica patrunderea apei meteorice
prin invelitoare si pereti/tamplarii exterioare in interiorul cladirii, evitindu-se riscurile
degradarilor;

Pentru a preveni riscul afectarii invelitorii de catre zdpada troienitd, va fi revizuit starea
invelitorii periodic;



e Schimbdrile climatice lente, fara transformari bruste majore nu afecteaza cladirea studiata si
nici fluxurile tehnologice propuse.

g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate

Imobilul nu se afla pe lista monumentelor istorice si siturilor arheologice actualizata.
3.2. Regimul juridic:

a) natura proprietitii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune

Conform Extrasului de Carte Funciara nr. 21873/21.03.2018. imobilul ce face obiectul investitiei se
afld in administrarea Consiliului Local Sector 6 prin Administratia Scolilor Sector 6.

Imobilul este inscris in Cartea Funciara cu nr. 210400 si nr. Cadastral 210400.
b) destinatia constructiei existente

Exista 3 constructii pe teren. Acestea sunt unite intre ele:

Corp C1 - Scoala.

Corp C2 - Scoald + administratie + sala de sport

Corp C3 - Hol de legatura intre Corp C1 si Corp C2.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz

Imobilul nu se afld pe lista monumentelor istorice si siturilor arheologice actualizata.

d) informatii/obligatii/constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupi caz
Nu este cazul.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta;

Categoria de importanta a cladirii este C — constructii de importanta normala conf. regulament privind
stabilirea categoriei de importanta a cladirilor H.G.R. 766/1997. Clasa de importanta Il - conf.
normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor — P100-1/2013. Gradul de rezistenta la foc
este 1l - conf. normativ de siguranta la foc P118/99. Risc MIC de incendiu!

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupi caz

Imobilul nu se afla pe lista monumentelor istorice si siturilor arheologice actualizata.
¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie

Scoala este alcatuita din 2 cladiri, corpul scolii si sala de sport.

Cladirile scolii din municipiul Bucuresti au fost construite in anii 1975-1980, in prezent avind
functiunea de invatamant primar si secundar gimnazial.
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d) suprafata construita

Suprafata construita a scolii este de 1.837,00 mp.

e) suprafata construiti desfasurati

Suprafata desfasurata este 4.946,00 mp.

f) valoarea de inventar a construcfiei

Corp C1 — Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™ 3.256.713 Lei
Corp C2 — Sala de sport - 1.290.559 Lei

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,
precum si ale studiului arhitecturalo-istoric In cazul imobilelor care beneficiazi de regimul de
protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice
sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradirile, precum si cauzele principale ale
acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasiri
diferentiate, cele rezultate din lipsa de Intretinere a constructiei, conceptia structurala initiala gresits
sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.

Terenul este in intravilan, situat la adresa strada Pestera Dambovicioara nr 12, sector 6, Bucuresti.
Ca vecinatati spre nord si est se afla alei pietonale, spre vest si sud strada Pestera Dambovicioara.

Corpul scolii are o forma neregulata, alcatuita din 4 corpuri Al, A2, B si C, despartite prin rosturi
seismice.

Corpul B este legat printr-un culoar, construit ulterior, cu sala de sport. Sala de sport are dimensiunile
in plan de 35.50m x 15.80m

Scoala este amplasata pe latura de Sud a incintei.

Localizare Google Maps
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Pozitia si datele de identificare ale cladirilor analizate
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Corpul Scolii

Cladirea scolii are un regim de indltime P+2E, are o forma neregulata, formata din patru tronsoane
dreptunghiulare si unul in forma de ,,C”, despartite prin rosturi seismice:

e Corpul Al: latimea | = 39.20, lungimea L =10.70m
e Corpul A2: latimea | = 18.40m, lungimea L =10.70m
e Corpul B: latimea 1=13.40m, lungimea L = 21.40m
o Corpul C: latimea I = 15.60, lungimea L. = 28.85m.
Suprafata construita a scolii este de 1.742 mp, iar suprafata desfasurata este 4.157 mp.

Accesul principal in clidire, direct din exterior, se face pe latura de Nord a corpului A2, iar accesul
secundar se face pe latura de sud a corpului C.

Actuala distributie a incaperilor corespunde proiectului initial.

Circulatia verticald se realizeaza prin intermediul unor scari din beton armat ce prezinta trepte si
contratrepte.

Constructia este strabatuta, pe toata lungimea ei, de un subsol tehnic.
Inaltimea libera a parterului, etajului 1 si etajului 2 este de 3.40 m.

Peretii sunt de ziddrie. iar cei exteriori sunt din zidérie din cardmida 25 ¢cm grosime + termosistem de
10 cm grosime.
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Corpurile prezintd 2 pereti longitudinale, care delimiteaza coridorul central la interaxul de 3.75
(corpul Al, A2, C) si 2.70 (corpul B) si un numar de pereti transversali dispusi la distante multiplu
de 3.00m, care reprezinta traveea folositi.

FA7ADA NORD-CORP SCOAL A

i
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FATADA SUD-CORP SCOALA

FA74DA VEST
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CULOAR TRECERE

Sala de sport

Sala de sport este amplasata in zona centrala a incintei in apropierea corpului ..B” de scoala, cu care
este legatd printr-un culoar, cu regim de inaltime Parter, construit ulterior. Accesul in cladire, direct
din exterior, se face pe latura de sud.

Cladirea silii de sport, cu regim de indltime P+1E si P+2E (zona de vestiare) are o structura in cadre
in zona vestiarelor si la parterul salii, iar la etajul salii se continua doar stalpii perimetrali in consola,
legati la nivelul acoperigului prin chesoane prefabricate. Sala are o forma dreptunghiulara in plan, cu
dimensiunile 15.70x 37.40 m.

SALA DE SPORT
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Constatiri rezultate in urma evaluiirii calitative

Corpul Scolii

Constructia prezintd o structurd de rezistentd corespunzatoare din punct de vedere al alcatuirii si
conceptiei (pereti de b.a. pe ambele directii, cadre si grinzi de b.a., plansee din b.a.) care se prezinta
intr-o stare fizica buna, fard degradari ale elementelor structurale si a peretilor nestructurali. Din punct
de vedere al confortului, finisajele, tAmplaria si instalatiile nu prezintd o stare de uzurd datorita
lucririlor de reparatii realizate periodic.

Nu existd zone cu umeziri ale peretilor sau infiltratii in plansee datorita lucrarilor de refacere a
hidroizolatiei de pe terasa si a lucrérilor de reabilitare termica.

Sala de sport

Prezint o structurd de rezistentd semiprefabricatd, corespunzétoare ca alcétuire, conceptie si stare
fizicd actuala.

Finisajele sunt in stare buna la interior si la exterior, fard urme de umezeala, infiltratii sau exfolieri
ale tencuielilor.

R1- Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica

Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald. de alcaruire a elementelor
structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice,
respectiv gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica.

Corp Scoali
Parametri analizati:

- Traseul incdrearilor: aceste conditii au in vedere existenta unui sistem structural continuu,
suficient de puternic, care sa asigure un traseu neintrerupt, cit mai scurt in orice directie a fortelor

seismice, din orice punct al structurii pana la terenul de fundare.

In alcatuirea structurald a cladirilor analizate, nu s-au constatat intreruperi in distributia eforturilor

catre fundatii si de aici catre terenul de fundare avand in vedere regularitatea in plan si pe verticala.

- Redundanta: Se apreciaza ca rezerva de capacitate portanta a elementelor structurale nu este
consumatd, iar comportarea la un eventual seism va fi satisfacidtoare fiind posibila redistribuirea

eforturilor intre elemente.
- Configuratia cladirii:
a. Neregularitati pe verticald.

e Se observa o regularitate a distributiei de rigiditate laterald, avand in vedere conformarea regulata
a structurii farad disimetrii pronuntate in distributia volumelor maselor si rigiditatilor;

e Nu existd discontinuitati in distributia rezistentei laterale;
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Regularitatea geometrica e uniforma pe verticald, cu variatii reduse de dimensiuni si retrageri:

Regularitatea distributiei maselor — cladirile au o distributie uniforma a maselor pe inéltime,
avand in vedere ca nici un nivel nu are masa mai mare cu 50% fata de cel adiacent;

Dimensiunile cladirii se inscriu in valorile limitd prescrise, peste care se impune o tronsonare
prin rosturi.

Neregularitafi in plan:

Nivelurile supraterane sunt relativ uniforme ca distributie a maselor in plan, fard retrageri ale
peretilor la nivelurile superioare;

inaltimile de nivel sunt relativ egale pe inaltime, fara nivele flexibile;

° Golurile in pereti sunt dispuse pe acceasi verticala

- Aledtuirea planseelor: Sistemul de plansee asigurd o legare uniforma a peretilor structurali.

Planseele alcituite din panouri $i semipanouri prefabricate cu monolitizari pe tot conturul,

realizandu-se efectul de saiba care asigura conlucrarea spatiala

- Interactiunea cladirii cu alte constructii invecinate: Cladirea este liberd pe 3 laturi, pe cea de

sud aflandu-se corpul de legatura cu sala de sport

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica - indicatorul R,

Criteriu de apreciere Gradul de
T 9 r. Argumente Pct.
calitativa indeplinire
1. Conditii privind Criteriul este
. ) : . .. Nu se depuncteazi 50
configuratia structurii indeplinit
2. Conditii privind . .
. S Neindeplinire - ; ; i :
interactiunile _ Peretii nestructurali nu sunt izolati de structurad 7,5
s moderata
structurii
e Grosimile peretilor structurali din beton armat este
3. Conditii privind P - : . ;
o Neindeplinire | de 20 cm la toate nivelele. Sectiunile peretilor au
alcatuirea elementelor B : 3 20
moderata la capete bulbi sau talpi.
structurale
4. Conditii referitoare | Criteriul este Planseele au grosime mai mare de 10cm. Nu se 10
la plansee indeplinit depuncteazi

Total punctaj realizat pentru cele 4 conditii ce se aplica structurilor de beton armat in cazul aplicarii
metodologiei de nivel 2 este de 100 puncte. Punctajul obtinut pentru corpul scolii este de Ri=87.5
puncte, ceea ce incadreazi clidirea in clasa III de risc seismic.
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Sala de sport
Parametri analizati:

- Traseul incdarcarilor: In alcatuirea structurala a cliadirilor analizate, nu s-au constatat intreruperi in
distributia eforturilor citre fundatii si de aici catre terenul de fundare avand in vedere regularitatea in
plan si pe verticald. Descarcarea se face numai pe cadrele longitudinale, zidurile transversale de
fronton si compartimentare preiau incérciri verticale reduse, lucrand mai mult ca pereti de
contravéntuire

- Redundania:Se apreciazd cd rezerva de capacitate portanti a elementelor structurale nu este
consumatd, iar comportarea la un eventual seism va fi satisfacatoare fiind posibild redistribuirea
eforturilor intre elemente.

- Configuratia cladirii:
ol Neregularitati pe verticalda:
) Se observad o regularitate a distributiei de rigiditate laterald, avand in vedere conformarea

regulatd a structurii fara disimetrii pronuntate in distributia volumelor maselor si rigidititilor;

o Sectiunea relativ redusd a stalpilor si Indltimea relativ mare (7.50m) conduc la o rigiditate mai
redusd in plan transversal, dar care au consecinte moderate avind in vedere lipsa elementelor
structurale ce ar putea fi deteriorate;

° Pe directia longitudinald rigiditatea reald este majoratd datoritd aportului zidariei de
umpluturd, respectiv a parapetilor de sub ferestre, incadrati pe verticala de stalpi si pe orizontali de
centuri de beton armat;

) Regularitatea geometrica e uniforma pe verticala, cu variatii reduse de dimensiuni si retrageri;

o Regularitatea distributiei maselor — cladirile au o distributie uniformi a maselor pe iniltime,
avand in vedere cd nici un nivel nu are masa mai mare cu 50% fati de cel adiacent;

e Dimensiunile cladirii se inscriu in valorile limita prescrise, peste care se impune o tronsonare
prin rosturi.

d. Neregularitati in plan:
. Structura parter fara neregularitati in plan

- Alcatuirea planseelor: Planseul acoperis din chesoane prefabricate ce rezema si sunt monolitizate pe
cadrele longitudinale nu se constitue intr-o saibé orizontala rigidi care sa asigure conlucrare sptiala,
in special la solicitarile transversale.

- Interactiunea cladirii cu alte constructii invecinate: Cladirea este liberd pe 3 laturi, pe cea de sud

aflandu-se anexa



Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica - indicatorul R,

Criteriu de apreciere calitativi | Gradul de indeplinire Argumente Pet,
1. Conditii privind configuratia L . ..

P S Criteriul este indeplinit Nu se depuncteaza 50
structuri
2. Conditii privind interactiunile R . Sala de sport este legata de

- ' Neindeplinire moderata -y ; 5 7.5
structuri anexa acesteia

Nu exista stalpi scurti, iar
Neindeplinire moderata incarcarea axiala a stélpilor 20
este moderata

3. Conditii privind alcatuirea
elementelor structurale

Planseele tip cheson nu asigura

4. Conditii referitoare la plansee Criteriul este indeplinit . L
o conlucrare spatiala eficienta

Total punctaj realizat pentru cele 4 conditii ce se aplica structurilor de beton armat in cazul aplicirii
metodologiei de nivel 2 este de 100 puncte. Punctajul obtinut pentru Sala de sport este de R1=82.5
puncte, ceea ce incadreazi clidirea in clasa III de risc seismic.

R2- GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA

Avariile existente atat la elementele structurale verticale cét si in elementele structurale orizontale pot
fi apreciate ca fiind nesemnificative. Acest lucru poate fi pus pe seama faptului ci cladirile analizate
au in general regim de ndltime redus (de unde rezulta ca au o masi redusi). Nu au fost observate
avarii atét la elementele verticale, cét i la elementele orizontale. Starea generald a corpului se poate
aprecia ca fiind buni, atat din punct de vedere functional si structural cét si din punct de vedere estetic.

La momentul vizualizérii interioare, peretii interiori se prezintd in conditii bune la toate nivelurile,
fiind prezente microfisuri superficiale in tencuiala peretilor.

Din cauza realizarii necorespunzatoare a rostului dintre culoarul Parter ce leaga corpul B de Sala de
sport, au fost observate fisuri mai pregnante in acele zone.

Fisurile constatate pe fatada cladirii, sunt fisuri in tencuiala peretelui, nu si in elementele de rezistenta.

Pentru evaluarea calitativd preliminara, starea generald de avariere se apreciazid in functie de
gravitatea avariilor, prin punctajul prevazut in tabelul B.3, din P100-3/2008.

Gradul de

sndeplinire Argumente Pct.

Criteriu de apreciere calitativa

1. Degradari produse din actiunea | Criteriul este | Nu se observa degradiri produse de 50
cutremurului indeplinit seisme.

2. Degradari produse de incércarile | Criteriul este | Nu se observad degradari produse de 20
verticale indeplinit incércari verticale

3. Degradari produse de incarcarea cu 5
deformatii  (tasarea  reazemelor, | Criteriul este Nuse observa 10
contractii, actiunea temperaturii, indeplinit
curgere lenta a betonului)
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Gradul de

Criteriu de apreciere calitativa fidephinive Argumente Pct.
4. Degradari produse de o executie e Rosturi gresit executate intre
< .| Criteriul este :
defectuaoasd (beton segregat, rosturi B . culoarul ce leaga Corpul Bdesalade | 5
. indeplinit
de lucru incorecte) sport
Nu se observi infiltratii necontrolate
] ' de apa din precipitatii si retelele
5 D_egradafl produse de factori df? Kitndesliniis purtitoare de apa.
mediu: inghet-dezghet, agenti _ 10
moderata

corozivi chimici sau biologici etc

Nu se observa dislocarea acoperirii
cu beton si nici armaturi aparente,
corodate.

Coeficientul R2 care defineste gradul de afectare structurald a cladirii se determina cu relatia:

R, =95

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al
asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

> Descrierea din punct de vedere structural

Corpul scolii

Structura de beton armat este alcatuitd din pereti portanti de b.a., cu grosimea de 20 cm, dispusi

transversal s1 longitudinal.

Corpul Al

Transversal, 6 diafragme sunt dispuse intre axele f si g cu deschiderea interax de 6.35. In general
dispunerea peretilor transversali se face la 3 travei (6m). Longitudinal este dispus un perete in axul g.
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Corpul A2

Transversal, 3 diafragme sunt dispuse intre axele f si g cu deschiderea interax de 6.35. In general
dispunerea peretilor transversali se face la 3 fravei (6m) cu exceptia celor care delimiteaza casele
scarilor care sunt dispuse la 3m. Longitudinal este dispus un perete in axul g.

Corpul B

Transversal, 4 diafragme sunt dispuse intre axele 19 si 22 cu deschiderea interax de 6.35 si 2
diafragme intre 25-27 cu deschiderea interax de 5.75m. In general dispunerea peretilor transversali
se face la 2 sau 3 travei (6, respectiv 9m), cu exceptia celor care delimiteaza casele scéarilor care sunt
dispuse la 3m. Longitudinal sunt dispusi doi pereti in axele 22 si 25 care delimiteazi culoarul central
de 2.70m interax.
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Corpul C

Corpul C are o structurd duald cu cadre preponderent. Peretii de beton sunt dispusi intre axele e si g
cu deschiderea de 7.65m si delimiteazd culoarul de 2.60m interax a corpului.

In axele fara pereti structurali toate corpurile sunt prevazute cu cadre cu grinzi ce rezemi pe pereti
din b.a. iar la exterior, pe stalpii de fatada.

Structura descrisd mai sus genereazd o compartimentare de tip celular, corespunzitoare pentru
necesitatile unei institutii de invatamant.

Planseele sunt din panouri prefabricat, rezemate si monolitizate pe conturul realizat de peretii
structurali, respectiv grinzile cadrelor transversale si de fatada.

Grinda tip centura longitudinald ce uneste stélpii, formand cadrul de fatada, este din beton armat
monolit.

Acoperisul este tip terasa.
Subsolul partial, pentru trasee conducte, se dezvoltd sub culoarul central, avind ramificatii laterale.

Fundarea directa se face printr-o retea de stalpi din beton slab armat cu latimi ce variaza intre 1,10 si
1,70 si cu pereti soclu din beton armat cu grosimea de 30-35cm din care se dezvolta mustitile pentru
armarea stilpilor si a peretilor.

La executia structurii s-au utilizat urmitoarele materiale:
e Beton clasa C8/10
e Beton clasa C12/15
e Beton clasa C16/20 pentru prefabricate
e Otel OB37

Elementele structurale ale scolii sunt:
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* Fundatie realizatd din stilpi de beton slab armat cu un soclu la partea superioara din beton
armat, cu rol de centuri;

e Structura are alcatuire mixta la care elementele verticale de rezistenta sunt stalpii din fatada
si pereti din beton armat. Stélpii de pe fatada constructiei (acolo unde avem suprafata vitrata
de mari dimensiuni) au sectiune de 30x30cm (al,a2, b) si 40x40 corpul c;

e Planseele sunt in general din predale prefabricate monolitizate perimetral avind o grosime de
12cm;

e (rinzile transversale, din beton armat prefabricat, au sectiunea de 25x50cm, iar cele
longitudinale de fatada au sectiunea de 25x30cm,

e Rampele si podestele sunt din beton armat.

Sala de sport

Structura de rezistentd a silii propriu-zise este alcdtuitd din cadre pe ambele directii la nivelul
parterului, cu stalpi perimetrali de 35x65 dispusi in axele A si F si stalpi centrali de 30x30 dispusi in
axele D si C. Grinzile transversale au sectiunea de 20x55, iar cele longitudinale interioare de 20x40,
respectiv 30x50 cele de fatadd. Planseul peste parter este alcatuit din predale de beton prefabricat de
5 cm si suprabetonade 8 cm. Stalpii perimetrali se continua la nivelul etajului 1, formand 2 cadre
longitudinale in axele A si F, prin riglele longitudinale. Grinzile longitudinale din axul A si F
constituie suportul pentru monolitizarea 19 elemente prefabricatede tip ..T( Etc 15.00/1.50) care
constituie acoperisul salii. invelitoarea este de tip terasa cu hidroizolatie din folii bituminoase.

Fundatiile salii sunt prefabricate tip pahar in care se incastreaza stalpii prefabricati. Cota de fundare
a fundatiilor tip pahar este la cca -2.30m.

Rezemarea zidurilor transversale si longitudinale (de inchidere) se face pe fundatii continue din beton
simplu cu centuri armate la cota superioara si cea inferioard. Aceste fundatii leaga intre ele fundatiile
izolate tip pahar.

La executia structurii s-au utilizat urmatoarele materiale:

e Beton clasa C8/10

e Beton clasa C12/15

e Beton clasa C16/20 pentru prefabricate si pentru monolitizari
e Otel OB37

Sala de sport-Sectiune
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Plan parter-Sala de sport

> Descrierea din punct de vedere functional

Colegiul Economic .,Costin C. Kiritescu™ este format din 3 corpuri de cladire ce comunici intre ele,
cu urmatoarele caracteristici:

PARTER

01 Hol S= 71,51 mp
02 Casa scarii 5= 1332 mp
03 Sala = 76,07 mp
04 Sala = 78,68 mp
05 Anexi sala = 13,84 mp
06 Hol S= 7,00 mp
07 Hol S= 145,70 mp
08 Sala = 55,00 mp
09 Sala = 5544 mp
10 Sala = 55,18 mp
11 Sala = 55,56 mp
12 Grup sanitar WC-B = 16,53 mp
12" Grup sanitar WC-F = 16,53 mp
13 Hol = 59,95 mp
14 Hol = 12,91 mp
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15 Birou

16 Birou

17 Anexa

18 Birou

19 Birou

20 Grup sanitar WC-B
21 Grup sanitar WC-F
22 Casa scarii

23 Hol

24 Hol

25 Sala

26 Sala

27 Hol

28 Sala

29 Sala

30 Hol

31 Hol

32 Casa scarii

33 Spatiu sub scara

34 Hol

35 Hol

36 Anexa

37 Anexa

38 Hol

39 Grup sanitar WC-F
40 Grup sanitar WC-B
41 Oficiu

42 Birou

43 Birou

44 Birou

24,15
25,94
6,50
2297
10,42
4,48
4,52
13,26
6,30
40,07
55,49
15,85
9,66
19,81
54,79
9,93
24,65
8,82
5,88
6,44
10,04
1,87
1,67
91,03
2.57
327
18,57
22,33
20,38
14,58

lTlp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp

mp



45 Birou

46 Atelier

47 Atelier

48 Atelier

49 Atelier

50 Punct termic (de la oras)
Suprafata utila totala parter

Suprafata construita parter

Al Terasa - Acces 1

A2 Terasa - Acces 2

A3 Terasi - Acces 3

= 2290 mp

= 32,58 mp
= 53,91 mp
= 89,56 mp
S= 58,70 mp
S= 17,92 mp

S =1575,04 mp
S =1837,00 mp

S= 842 mp
S= 13,94 mp
S= 4,13 mp
S$=26,50 mp
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ETAJ 01

01 Hol

02 Casa scarii

03 Sala

03" Anexa Sala

04 Sala

05 Anexd sala

06 Podest intermediar scara
07 Hol

08 Sala

09 Sala

10 Sala

11 Sala

12 Grup sanitar WC-B
12" Grup sanitar WC-F
13 Sala

14 Hol

15 Cancelarie

16 Cancelarie

17 Grup sanitar WC-B
18 Grup sanitar WC-F
19 Hol

20 Podest intermediar scara
21 Hol
22 Sala
23 Sala
24 Sala
25 Sala
26 Podest intermediar scara

27 Hol

= 43,61
= 7,60
= 76,07
= 26,13
= 7§
= 13,84
S= 7,70
S= 168,13
S= 55,00
= 5544
= 55,18
S= 55,56
S= 16,53
= 16,53
= 3581
= 12,09
S= 56,75
= 3450
= 243
= 245
= 7,00
= 7,00
= 4854
S= 5549
S= 26,56
= 40,07
= 19,81
= 410
= 2696

lTlp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp

mp

mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp

g
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28 Sala de sport
29 Vestiar
30 Vestiar
31 Dusuri

32 Grup sanitar

Suprafata utila totala etaj 01

Suprafata construita etaj 01

B1 Balcon

ETAJ 02

01 Hol

01' Casierie

02 Casa scarii

03 Sala

03' Anexi Sala

04 Sala

05 Anexd sala

06 Podest intermediar scara
07 Hol

08 Sala

09 Sala

10 Sala

11 Sala

12 Grup sanitar WC-B
12' Grup sanitar WC-F
13 Sala

14 Hol

S= 436,91
S= 16,39
S= 17,23
S= 6,44
S= 670

mp
mp
mp
mp

mp

S = 1540,97 mp

S = 1785,00 mp

S= 3,72 mp

= 43,61
= 1848
= 788
= 76,07
= 12,77
S= 78,52
= 13,34
S= 17,70
S= 168,50
= 55,00
= 5544
S= 55,18
S= 55,56
= 16,17
= 16,53
= 54,18
= 21,38

mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp
mp

mp

mp
mp
mp

mp
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15 Sala S= 57,20 mp

16 Sala S= 22,73 mp
17 Hol S= 7,00 mp
18 Podest intermediar scara S= 7,00 mp
19 Hol = 48,67 mp
20 Sala = 5549 mp
21 Sala = 26,56 mp
22 Sala = 19,81 mp
23 Sala = 54,79 mp
24 Podest intermediar scara S= 4,10 mp
25 Hol = 32,33 mp
26 Grup sanitar = 6,70 mp
27 Dusuri = 644 mp
28 Vestiar = 11,64 mp
29 Vestiar = 16,01 mp
Suprafata utila totala etaj 02 S=1126,46 mp
Suprafata construita etaj 02 S =1324,00 mp
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» In ceea ce priveste nivelul performantei energetice a clidirii, principalele caracteristici
ale acesteia sunt:

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeazi. Au fost calculate ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, acoperis, ferestre si usi exterioare, placi pe
sol, etc.) suprafata incilzita, volumul util incilzit si volumul total al cladirii,.

Conductivitdfile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-P1, prin
multiplicarea valorilor cu coeficien{i de majorare care tin cont de deprecierea conductivititilor in

functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectat3

de igrasie).
Nr Element Rezistenta termica
1 PE
2 TE 0.4
3 T 2.46
2 Pd 3.8

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor (incilzire continui si ocupare permanenti a
spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PI1.1.

In final s-au determinat valorile pe baza cérora se va clasifica din punct de vedere energetic imobilul.

Insuménd toate consumurile de energie prezentate mai sus rezultid un consum total anual specific de

31.95 kW/m2an.
Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde menajerd pentru imobilul
auditat se determind in conformitate cu metodologia McO01/PIL3. si se bazeazd pe valorile

consumurilor (51/pers.zi) si pierderilor de apd calda (51/pers.zi) estimate conform anexei IL.3.A.
Temperatura medie anuala a apei reci este t,= 10°C .

Temperatura apei calde menajera este tac= 60°C.

S-au calculat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere energetic cladirea: consumul
de céldura anual total specific de gace= 13.56 kWh/m~an.

Pentru calcularea estimativi a consumului de energie electricd pentru iluminat se foloseste
metodologia MCO01. Astfel pentru sistemul de iluminat aferent imobilului rezultd un consum global
anual specific de energie electrici de 24.98 kWh/m?an.

Pe baza necesarului total anual de energie termica si electricd se determind emisiile anuale de CO?2.
Cantitatea de CO2 emisa este de 70.37 kg/m2an.

Penalizérile acordate cladirilor la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate in tabelul de

mai jos:
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Nota energeticé a cladirii reale care tine cont de penalizarile de mai sus este 79. Cladirea se incadreaza
in clasa de eficienta energeticd C, conform metodologiei din MC001/PII1,

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

Nu este cazul

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de
diagnosticare ?;

2) Studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcatuirilor constructive ce utilizeaza
substante nocive, studii specifice pentru monumente istorice, pentru monumente de for public, situri
arheologice, analiza compatibilitatii conformarii spatiale a cladirii existente cu normele specifice
funcfiunii $i a masurii in care aceasta raspunde cerintelor de calitate, studiu peisagistic sau studii,
stabilite prin tema de proiectare.

a) clasa de risc seismic

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3 categorii de
conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluirii. Pentru orientarea
in decizia finala privitoare la siguranta structurii (inclusiv la incadrarea in clasa de risc a constructiei)
si la masurile de interventie necesare, masura in care cele 3 categorii de conditii sunt indeplinite
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P

Valori Ri1 asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3/2008)

Clasa de risc seismic

I 11 [11 v
Valori Ri
<30 30-60 61 —90 191-100

Scoala: Indicatorului Ry = 87.5 i corespunde clasa de risc seismic IIL
Sala de sport: Indicatorului R; = 82,5 1i corespunde clasa de risc seismic III.

Valori Rz asociate claselor de risc seismic (extras din P100-3/2008)

Clasa de risc seismic

I 11 111 v
Valori R2
<40 40 - 70 71-90 91100

Toate corpurile de cladire: Indicatorului R, = 95 i corespunde clasa de risc seismic I'V.
b) prezentarea a minimum doui solutii de interventie
Solutii propuse de citre auditorul energetic

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa privind
siguranfa exploatarii si performantele energetice ale imobilului:

a) Schimbarea timplariei exterioare;

b) Cresterea izolatiei termice a anvelopei cu Scm pentru peretii exteriori si 15 cm polistiren
extrudat;

c) Montare centrald de ventilatie;

d) Montare robineti termostatati;

e) Se prevede modificarea instalatiei electrice cu prevederea iluminatului cu led;

f) Se prevad senzori de prezenta pentru actionare iluminat artificial.

Scenariul 1: A se realiza reparatii locale la fisurile existente in tencuielile exterioare. Aceastd solutie
presupune functionarea la parametri actuali si repararea strict a urgentelor. Solutia este viabila pe
termen scurt, asigurand functionalitatea cladirii, insa pe termen mediu si lung problemele vor continua
si nu se poate face adaptarea la cerintele actuale de performanta, finisare si dotare necesare unui
institut de invatamant.

Scenariul 2: Se va schimba tdmplaria, se va suplimenta izolatia termici, se vor monta centrale de
ventilatie si robineti termostatati precum si 1luminat cu led.

c) solutiile tehnice si misurile propuse de citre expertul tehnic si, dupi caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucririlor de interventii

Rezultatele observatiilor facute, tipul structurilor de rezistenta, alcétuirea acestora si starea fizica buna
conduc la concluzia ci cele trei corpuri ale Colegiului Economic "Costin C. Kiritescu™ din Str. Pestera
Dambovicioara nr. 12, sector 6, Bucuresti nu necesita lucrari de consolidare.
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Solutii propuse de citre auditorul energetic

In urma unei analize tehnico-financiare. se considerd Scenariul 2 ca fiind varianta optima. Se asigura
astfel o solutie pe termen lung care va facilita functionarea la parametri normali.

Anvelopa exterioard se va izola suplimentar cu polistiren expandat 5 cm grosime. plasa din fibra de
sticld, tencuiald decorativa pe bazd de var i vopsea silicativa de exterior.

Se vor realiza lucrari de protectie perimetrald a cladirii prin realizarea unui trotuar si prin izolarea
termica si hidrofuga a soclului, asigurarea colectarii apelor meteorice de la burlane si evacuarea
acestora la terenul natural. Intersectiile trotuarelor cu perefii exteriori se vor etansa cu mastic de

bitum.

Pentru asigurarea izolatiei termice si hidroizolatiei placii de peste etaj. se va reface stratificatia
acesteia, in urma desfacerii finisajelor terasei existente, astfel: peste betonul de panta se va realiza o
termoizolatie din polistiren extrudat/expandat de 15cm grosime, protejata de o pelicula hidroizolanti
bituminoasi lipita la cald. in doud straturi. Peste hidroizolatie se va monta un dalaj de protectie. peste
un strat de pietris — protectie pentru hidorizolatie. Se va acorda o deosebitd atentie intoarcerii
termoizolatiei si hidroizolatiei, pentru evitarea credrii puntilor termice si infiltratiilor de apa.

Tamplaria exterioard va fi modernizati utilizand tAmplarie PVC, cu geam termoizolant de tip Low-e.
La ochiurile mobile se vor monta plase contra insectelor. Pentru tdmplarii exterioare, valoarea
presiunii statice a aerului la care se asigura etanseitatea, se recomanda si nu fie mai mica de 40kg/mp.
Se propune montarea unor glafuri exterioare din aluminiu, respectiv interioare din PVC.

Instalatii termice

Instalatii de incalzire

Instalatii de incdlzire cu radiatoare

Instalatia de incélzire interioara existentd se modifica prin adaugarea robinetelor termostatate.

Se vor verifica distantele minime ce trebuiesc respectate la montajul radiatoarelor sunt:

. 12 cm deasupra pardoselii;
o 5 cm distanta fata de perete;
° 10 cm sub glaful ferestrei (daca este cazul).

Radiatoare vor f1 dotate cu robineti coltar pentru golire si ventile de aerisire manuale tindnd cont de
modul de realizare a distributiei conductelor.

Instalatii de ventilare

In fiecare sald de clas se vor prevedea centrale de ventilare pentru introducerea controlati cu un
randament ridicat a aerului proaspiit, limitarea pierderilor de caldura si asigurarea unui spatiu cu o
calitate ridicatid a ambiantei interioare.

Randamentele centralelor de tratare vor fi minimum 75%,

Se va asigura o distantd conform normativului I5 intre priza de aer si evacuarea aerului viciat.
Instalatii sanitare

Se vor prevedea baterii cu senzor IR pentru limitarea pierderilor de apa.
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Instalatii electrice

Se va realiza o schimbare a corpurilor de iluminat cu unele cu LED eficiente cu asigurarea nivelului
de iluminare cerut in standard.

Se va prevedea senzor de prezenta pentru actionarea sistemului de iluminat in grupul sanitar.

Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucririlor de interventie

a.  Caracteristici geometrice — arii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in cele ce urmeazi. Au fost calculate suprafaga
incélzita, volumul util incalzit si volumul total al cladirii, ariile elementelor de constructie (pereti
exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare).
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Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeazd suplimentar urmatoarele materiale de constructii pentru reabilitare:
e polistiren expandat cu conductivitatea termici de calcul A=0,040 W/(mK);

e vatd minerala bazaltica semirigida caserata cu A=0,040 W/(mK).

c. Rezistente termice unidirectionale si corectate tnainte si dupa reabilitare

In tabelul de mai jos se prezintd centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale

elementelor de constructie, inainte §i dupa operatia de reabilitare.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de coeficientul de majorare a
conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor
termice. Valorile rezultate ale rezistenfelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, dupa operatia de reabilitare sunt urmatoarele:

Elemente de Rezistenta termica inainte de . . T
. 9y Rezistenta termica dupa reabilitate
constructie reabilitate
[m’K/W] [m*K/W]
Perete exterior 2,46 2,26
Acoperis 3.8 5,02
Placa sol 3,8 4,52
Ferestre 0.4 0,77

Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori
Varianta 1

Se propune solutia izoldrii peretilor exteriori cu polistiren expandat de minim 10 cm grosime
(conductivitate termicd — 0,036 — 0,042W/mK, efort de compresiune minim 80kPa, clasa de
combustibilitate C2), amplasat pe suprafata exterioard a peretilor existenti, protejat cu o masa de

spaclu de minim Smm grosime si tencuiala silicatica structuratd de minim 1,5mm grosime.
Varianta 2

Se propune solutia izolarii suplimentare a peretilor exteriori cu polistiren expandat de minim 5 cm
grosime, clasa de combustibilitate A1, cu densitate mare (conductivitate termica 0,034-0,035W/mK),
amplasat pe suprafata exterioara a perefilor existenti, protejat cu o masa de spaclu de minim 5mm

grosime si vopsitorie silicativa de minim 1,5mm grosime.

Inlocuirea tdmpléariei PVC
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La partea superioard a cladirii este necesard asigurarea continuitifii termoizolatiei si de aceea
termoizolatia peretilor exteriori trebuie ridicata pe toatd indltimea aticului terasei, eliminindu-se
astfel puntea termicd, existenta in prezent in aceasti zona. In zona soclului termoizolarea se va efectua

cu polistiren extrudat ignifugat de 10 cm avand efortul de compresiune 150-200 kPa si clasa de

combustibilitate C2.

Se recomanda alegerea Variantei 2 pentru asigurarea unui finisaj compatibil cu amplasarea
constructiei in zona de protectie a unui monument istoric. De asemenea, vata minerali este un material
incombustibil, clasa A1, ce oferd protectie antifoc. Se va alege un produs hidrofobizat (nu retine apa),
cu stabilitate dimensionala in timp si la variatii de temperatura, fara sa apara crapaturi in termosistem.
Acesta material permite trecerea vaporilor de apa, 1asand structura sa respire, crednd un mediu sinitos

la interior. Este asigurata protectia fonica.

Solutii de reabilitare pentru acoperis

Se recomanda ca stratul termoizolant si fie aplicat peste straturile existente. Se propune ca solutia de
izolare termica sé se realizeze cu un strat de polistiren extrudat de 15cm grosime, peste care se va

aplica o hidroizolatie bituminoasa lipité la cald in 2 straturi si un strat de protectie din pietris si dale

de pavaj.

Solutii de reabilitare pentru tdmplaria exterioara - Tamplaria exterioard existenta este realizatid din
profile din PVC, depasita din punct de vedere tehnic. Se propune modernizarea acesteia, utilizand

tdmplarie cu profile din lemn stratificat cu geam triplu termoizolant Low-e.

Apa calda menajera

Se propun baterii cu senzor IR.

Instalatii de Incalzire si ventilare

Prevederea de robineti termostatati si a unor centrale de ventilare cu un randament de minimum 75%.
Date de intrare pentru analiza economici a solutiilor de modernizare energetici a cladirii

S-au avut in vedere urmitoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a

anvelopei si/sau instalatiilor aferente:

Solutie/Pachet Descriere
g Izolarea termicd a peretilor exteriori cu minim 10 ¢m vata minerala bazaltica,
a zonei de intrare si a soclului cu minim 10 ¢m polistiren extrudat.
S2 Schimbare tamplarie
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Solutie/Pachet Descriere
S3 Sistem electric
S4 Robinete termostate+baterii IR
S5 Prevederea de centrale de ventilare
Pl Toate de mai sus

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu

MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinti o forma simplificata

unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

® Sumele necesare realizirii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

e Calculele economice se efectueaza in euro, tindnd seama de cursul mediu bnr de la data
realizdrii auditului energetic al cladirii, respectiv 4.566 ron/euro;

e Durata rimasd de viatd a cladirii este estimata ca fiind egald cu cea mai mica durati de viatd
aferenta solutiilor de reabilitare termica propuse;

e Costurile medii ale energiei termice la data intocmirii auditului energetic sunt urmitoarele:

» costul actualizat la nivelul anului 2017 al energiei termice este de cca. 0.13 Euro/kWh
(costul actualizat rezulta din pretul gazelor naturale, actualizat pentru durata rimasa de viata

a constructiei pe baza unei rate medii anuale de crestere a pretului gazelor de cca. 3%) ;

e costurile de investitie fird TVA, estimate aproximativ pentru lucrérile de reabilitare energetica
a instalatiilor, sunt precizate in tabelul 5.9-Sinteza pachetelor de modernizare.

Indicatorii de eficientd economicd utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:

e durata (simpld) de recuperare a investitiei, Nr [ani]

Clran
Ne=2 ape

in care: Civy — costul lucrérilor de modernizare energetica, [Euro]

AE —economia de energie termicd/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de modernizare
energetica, [kWh/an]

¢ —costul specific al energiei termice/electrice, [Euro/kWh]

e costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]

in care: Ns — durata de viatd estimati a solutiei de modernizare energetica.
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice.

Date de intrare pentru analiza economici a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata

unui dosar de finantare a lucrarilor.

Consumuri de energie inainte de reabilitare

p—

Consumurile totale si specifice de energie inainte de reabilitare sunt prezentate in tabelul de mai jos

Consum Incilzire Apa caldi de consum | Climatizare | Iluminat | Total
Consum de energie

[MWh/an] 480.83 45.79 85.782 | 590.410
Consum specific de

energie 134.95 13.47 2523 173.65
[kWh/m2an]

Clasa de ef'!cten;a c A X B

energetica

Consumurile totale si specifice de energie dupa aplicarea pachetelor de solutii de reabilitare sunt

prezentate in tabelul de mai jos:

Noile clase de eficienta energetica
re?l))liluittl:re [k\(ifin/;lllzn;n] Incalzire ACM Ventilare Iluminat

S1-PE 160.85 122.15 13.47 25.23

Clasa energetica B C A A
S2-TE 166.84 128.14 13.47 25.23

Clasa energetica B & A A
S3-LED 170.03 134.95 17.54 17.54

Clasa energetica B C A A
S4 —ittis 154.65 118.95 10.47 25.23

Clasa energetica B C A A
S5-CTA 83.46 39.68 13.47 5.08 2523

Clasa energetica A A A B A
Pl 7297 39.68 10.47 5.08 17.54

Clasa energetica A A A B A

Nota: Conform cu Mc001-2006, grilele de valori pentru incadrarea in clasele de eficienta energetici
sunt aceleasi pentru toate tipurile de cladiri (rezidentiale, birouri, spitale, centre comerciale etc.).

Sinteza analizei tehnico-economice a solugiilor si pachetele de solutii de reabilitare e prezentati in

cele ce urmeaza:
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d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionirii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristicile
amplasamentului, asupra constructiilor analizate in acest caz, expertul incadreaza cladirile in clasa Rs
IIT, corespunzitor constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradari
structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurald, dar la care degradirile nestructurale pot

fi importante.

Aceste rezultate fac sd nu fie necesare masuri de interventie la structura de rezistentd a celor patru
tronsoane de cladire si a salii de sport.

Rezultatele observatiilor facute, tipul structurilor de rezistenta, alctuirea acestora si starea fizicd buna
conduc la concluzia ca cele trei corpuri ale Colegiului Economic ,.Costin C. Kiritescu™ din Str. Pestera
Dambovicioara nr. 12, sector 6, Bucuresti nu necesita lucriri de consolidare.

Din analiza valorilor rezultate in raportul de audit energetic, rezultd ci solutiile/pachetele de
modernizare propuse conduc la economii relative de energie cuprinse intre 8-59%. lerarhizarea
solutiilor/pachetelor de reabilitare in functie de durata de recuperare a investitiei si respectarea
criteriului de asigurare a 10% din energia primara consumata este indicata in cele ce urmeaza.

Nr. Crt Solutie Dura_ta recuperare Cost / kWh lerarhizare
mvestitie
1 S1 0.88 0.0494884 3
2 52 Nu se amortizeaza - 5
3 S3 6.91 0.0358974 2
4 S4 19.7 0.1280088 -
5 Bl 14.16 0.0920211 ~ 1

Se recomanda aplicarea pachetului complet de masuri de reabilitare energetica.

In vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor neregularitati termice
ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa imobilului se va utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metodd nedistructivd utilizatd pentru vizualizarea, Inregistrarea, prelucrarea si
reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se va realiza intr-o perioada rece
a anului, dupd executarea reabilitarii termice a imobilului, dar inainte de expirarea duratei de garantie
a lucridrilor de termoizolare. Se vor respecta, pe cit posibil, si conditiile precizate in MP-037/2004:

e Regim stationar de transfer de cdldura si masa;

e Diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 15grdc:

» Diferente aprox. Constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;

e Variatii de maxim 2grdc a temperaturilor aerului interior/exterior pe durata inregistrarilor

e Anvelopa si nu fie expusi la radiatie solara directa
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Viteza vantului sub 2m/s

Diferenta de presiune de minim 5Pa pe fetele anvelopei in cazul determindrii prin termografie
a infiltratiilor de aer.

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii iIn mod direct sau indirect a
performantei energetice a imobilului:

C

e}

masuri generale si de organizare:

Informarea proprietarului despre economisirea energiei;

Intelegerea corectd a modului in care clidirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si la
nivel de detaliu;

Desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termica;

Stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicid de economisire a energiei
in exploatare;

Incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie;

Inregistrarea regulata a consumului de energie;

Analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca
este cazul;

Angajarea unui responsabil energetic;

Asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care si
asigure si intrefinerea corespunzitoare a instalatiilor din constructii).

masuri asupra instalatiilor de incalzire:

Schimbarea sistemului de incalzire cu unul mai performant
Curatarea cosurilor de fum anual;
Indepértarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura catre incapere

masuri asupra instalatiilor de apa caldd de consum;

Instalarea de obiectelor sanitare noi;

Utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectivd a a.c.m.;

Aceste lucriri de modernizare si/sau intretinere au efecte pozitive indirecte asupra consumurilor termo-
energetice ale cladirii studiate, ele neputand fi cuantificate prin aplicarea metodologiei actuale de
auditare energetica.

Se recomanda de asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005, luarea in calcul a utilizirii
sistemelor descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact
pozitiv atat asupra consumurilor de energie cat si asupra poluarii mediului.

Pe baza Raportului de Audit Energetic si a Documentatiei de Analiza a Lucrarilor de Interventii se pot
intocmi Proiectul tehnic de reabilitare energeticd+Detaliile de executie+Caietele de sarcini. In functie
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de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul impreuna cu autorititile locale
vor selecta mésurile de reabilitare energetica a cladirii si instalatiilor termice care si corespundi
necesitatilor proiectului.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doui) si analiza detaliati a
acestora

5.1. Solutia tehnici, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional, arhitectural
si economic, cuprinzind:

Scenariul A: Modernizarea unitatii de invatdméant Colegiul Economic ,.Costin C. Kiritescu™ prin
modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade prin addugarea unui strat de polistiren
expandat 5 cm grosime si tencuiald decorativd impermeabila de exterior si dotarea acesteia in scopul
asigurarii unei oferte educationale adecvate si de calitate pentru copii.

Scenariul B: Modernizarea unitatii de invatamant Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™ prin
modernizarea sistemului de termoizolatie de pe fatade utilizdind vata minerald bazaltici de densitate
mare §i prin modernizarea termoizolatiei terasei necirculabile cu polistiren extrudat si dotarea acesteia
in scopul asigurdrii unei oferte educationale adecvate si de calitate pentru copii.

a) descrierea principalelor lucrari de interventie
Scenariul A

Inchiderile exterioare si compartimentirile interioare:
Peretii exteriori:

In prezent, scoala prezinti zidarie din caramida 25 cm grosime, termosistem polistiren expandat ignifug
Scm i tencuiald impermeabild decorativa alba/gri la exterior - minim 1,5 cm grosime.

Se propune modernizarea acesteia prin suplimentarea stratului de polistiren expandat ignifug de 5 ¢cm
si tencuiala impermeabila decorativa alba la exterior de minim 1,5 cm grosime, in total stratul de
polistiren ignifug ajungénd la 10 cm. De asemenea, se prevad fasii de vatd minerala bazaltica pe fatade
in dreptul planseelor si grinzilor din beton de 20 cm grosime.

Peretii interiori:
Peretii interiori ai scolii sunt din zidarie din caramida de 15, 20, 30 cm grosime.
Se vor reface doar finisajele, peretii interiori fiind mentinuti.

Scenariul B

Inchiderile exterioare si compartimentarile interioare:
Peretii exteriori:

In prezent, scoala prezintd zidarie din carimida 25 cm grosime, termosistem polistiren expandat 5cm
si tencuiald impermeabila decorativa albd la exterior - minim 1,5 cm grosime.

Se propune modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade (polistiren expandat 5 cm
grosime-+tencuiald decorativa impermeabild de exterior) utilizind vata minerali bazaltica densitate
mare - strat de 10 cm grosime + tencuiala decorativa impermeabila de exterior).

Peretii interiori:
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Peretii interiori ai scolii sunt din zidarie din caramida de 15, 20, 30 cm grosime.
Se vor reface doar finisajele, peretii interiori fiind mentinuti.

b) descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucriri incluse in solutia tehnici deinterventie
propusa, respectiv hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor
aferente constructiei, demontiri/montiri, debransiri/bransari, finisaje la interior/exterior, dupi
caz, imbuniititirea terenului de fundare, precum si lucriri strict necesare pentru asigurarea
functionalitatii constructiei reabilitate

Scenariul A
Finisajele interioare:

Peretii interiori:

Finisajele interioare existente — vopsea lavabila alba.
Se propun urmatoarele lucrari de moderizare:
e Peretii interiori - vopsea lavabild pe baza de dispersii apoase si latex;

e In toate incaperile, exceptie facdnd grupurile sanitare si dusuri, peretii se vor placa cu Covor
PVC péna la cota +1,20 de la nivelul pardoselii;

o In toate grupurile sanitare si dusurile, peretii se vor placa cu Covor PVC péani la cota +2,10 de
la nivelul pardoselii.

Pardoseli:

Pardoseli existente sunt din mozaic (holuri), gresie antiderapanta, parchet sportiv, parchet masiv
(administrativ), parchet laminat (sali de clasa), iar in spatiile umede din gresie antiderapanta.

In sala de sport pardoseala existenta este din parchet masiv din lemn lacuit.

Pardoselile se vor moderniza utilizand covor din PVC si sapa autonivelanta in toate spatiile, exceptie
facand casele de scari. Casele de scari vor avea drept pardoseala travertin + sapa autonivelanta. Sala de
sport - pardoseala propusa - parchet sportiv.

Plafoane suspendate si tavane:
Plafoanele suspendate sunt in sistem casetat, indltimea liberd fiind de minim 3.00ml. Acestea sunt
ancorate de structura de rezistenta a constructiei prin intermediul unei structuri metalice. Tavanele sunt

vopsite cu lavabila alba.

Plafonele suspendate se vor moderniza, in sistem casetat, inaltimea libera fiind de minim 3.00ml.
Acestea se vor ancora de structura de rezistenta a constructiei prin intermediul unei structuri metalice.

Zugraveli si vopsitorii:

Existent: Vopsea lavabila albi

Se propune utilizarea de vopsea lavabila pe baza de dispersii apoase si latex.
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Tamplaria interioard - usi:

Tamplaria interioara este realizata din lemn de rasinoase, culoare lemn natur si tamplarie din PVC alb.
Aceasta se va moderniza, pastrand specificatiile actuale.

Finisajele exterioare:

Tencuieli exterioare:

Vor avea loc lucrari de modernizare asupra peretilor exteriori, utilizandu-se tencuiala decorativa
impermeabila, granulatie medie — tencuiala minim 1,5 cm grosime.

Soclul cladirii se va hidroizola la exterior pe o inaltime de 50 cm de la sol.

Trotuarul de garda se va reface.

Tamplaria exterioara — usi si ferestre:

Tamplaria existenta este din PVC, geam termoizolant, tamplarie culoare alba.
Se propune utilizarea unei tamplarii din PVC, geam termoizolant 5 camere, tamplarie culoare alba.
Vor f1 montate grilaje metalice la ferestrele de la parter si se va aplica un tratament anticoroziv.

Acoperisul - Terasa necirculabila:

Existent:

e  Acoperisul in sistem terasa necirculabila.

e Termoizolatie existenta polistiren extrudat 10 cm.

e Hidroizolatie existenta 1+1 + dale protectie + pietris existent.

e  Atfic terase - tabla protejata anticoroziv, vopsitorie culoare gri.

e Sistem evacuare ape pluviale - coloane montate prin interiorul cladirii si sisteme de jgheaburi si
burlane pe fatade.

Propus:

e Acoperisul in sistem terasa necirculabila.

e Termoizolarea teraselor necirculabile se va suplimenta cu Polistiren extrudat ignifugat 15 cm
grosime.

e Hidroizolare terase necirculabile/circulabile + straturi de difuzie si strat de ventilatie + strat de
pietris 5 cm grosime.

e  Strat finit terase necirculabile - membrane bituminoase turnata la cald + dale  de protectie + pietris
5 cm grosime.

e  Atfic terase - tabla protejata anticoroziv, vopsitorie culoare gri.

e Sistem evacuare ape pluviale - coloane montate prin interiorul cladirii si sisteme de jgheaburi
si burlane pe fatade unde este cazul.

Se va respecta in proiectare si executie normativul C 37-1998 - Normativ pentru proiectarea §i executarea
invelitorilor.

Nota: Sevor folosi materiale agreate de catre beneficiar. In vederea definitivarii alegerii materialelor
si furnizorilor, se vor consulta arhitectul si beneficiarul.
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In ceea ce priveste instalatiile sanitare, se constata necesitatea efectuarii urmatoarelor lucrari:

Desfacerea finisajelor existente;

Desfacerea ghenelor existente;

Dezafectarea conductelor ce urmeaza a fi modernizate;
Demontarea obiectelor sanitare;

Refacerea finisajelor;

Refacere ghene;

Executare ghene noi / masacari elemente de instalatii nou propuse.

In ceea ce priveste situatia instalatiilor electrice, se propune modernizarea urmatoarelor instalatii
electrice, conform standardelor in vigoare, folosind tehnolologiile actuale:

Instalatii electrice - curenti tari:

Distributia energiei electrice;

Instalatiile electrice de iluminat interior: normal, de siguranta si de securitate;
Instalatiile electrice de prize si forta;

Electrice de iluminat exterior;

Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice sau din retea.

Instalatii electrice — curenti slabi:

Instalatiile de detectie si semnalizare incendiu, ce nu fac obiectul acestui proiect si vor fi tratate
intr-un proiect separat;

Instalatii voce-date;
Instalatn TV,
Instalatii de sonorizare;

Instalatii de supraveghere video CCTV.

In ceea ce priveste situatia instalatiilor HVAC, se propune:

[ ]

Montarea unui separator de namol cu magnet, o pompa dubla (activa+rezerva) de circulatie a
agentului termic de incalzire, o vana cu 3 cai, filtru y, clapeta de sens. Se va prevedea o
automatizare noua cu panou de control programabil cu reglare temperatura agent termic de
incilzire, control pompa de circulatie. control vana V3C, conectat la BMS prin sistem Mbus
0...10V (inclusiv cabluri de comanda, senzori, accesorii racordare/montaj)

Modernizarea radiatoarelor utilizand radiatoare din otel tip panou echipate cu robineti
termostatati blocabili (folosite in special in spatiile publice)

Modernizarea tevilor din subsol utilizand tevi din Cu + izolatie pe baza de cauciuc elastomeric
cu grosimea de 19mm + cochilie de protectie

49



e Distributie verticala de agent termic, legturile la radiatoare vor fi din tevi din Cu (ingropate in
tencuiala).

e Echiparea radiatoarelor din sala de sport cu robineti termostatati blocabili cu sistem antifurt

* Instalarea de recuperatoare de caldura tip aer-aer, iar partea de climatizare va fi asigurata prin
unitéti aer conditionat de tip multi-split cu unitati interioare de tip duct.

* Instalarea de recuperatoare de céldura tip aer-aer in grupurile sanitare
e Instalarea a doud recuperatoare de cilduri in sala de sport

» Etansarea conform normativelor in vigoare la traversarea peretilor antifoc de catre conducte si
tubulaturi

Scenariul B

Finisajele interioare:
Peretii interiori:
Finisajele interioare existente — vopsea lavabila alba.
Se propun urmatoarele lucrari de moderizare:
e Peretii interiori - vopsea lavabila pe baza de dispersii apoase si latex;

o In toate inciperile, exceptie facind grupurile sanitare si dusuri, peretii se vor placa cu Covor
PVC pana la cota +1,20 de la nivelul pardoselii;

o In toate grupurile sanitare si dusurile, peretii se vor placa cu Covor PVC péni la cota +2,10 de
la nivelul pardoselii.

Pardoseli:

Pardoseli existente sunt din mozaic (holuri), gresie antiderapanta, parchet sportiv, parchet masiv
(administrativ), parchet laminat (sali de clasa), iar in spatiile umede din gresie antiderapanta.

In sala de sport pardoseala existenta este din parchet masiv din lemn lacuit.

Pardoselile se vor moderniza utilizand covor din PVC si sapa autonivelanta in toate spatiile, exceptie
facand casele de scari. Casele de scari vor avea drept pardoseala travertin + sapa autonivelanta. Sala de
sport - pardoseala propusa - parchet sportiv.

Plafoane suspendate si tavane:
Plafoanele suspendate sunt in sistem casetat, inaltimea libera fiind de minim 3,00ml. Acestea sunt
ancorate de structura de rezistenta a constructiei prin intermediul unei structuri metalice. Tavanele sunt

vopsite cu lavabila alba.

Plafonele suspendate se vor moderniza, in sistem casetat, inaltimea libera fiind de minim 3,00ml.
Acestea se vor ancora de structura de rezistenta a constructiei prin intermediul unei structuri metalice.

Zugraveli si vopsitorii:

Existent: Vopsea lavabila alba
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Se propune utilizarea de vopsea lavabila pe baza de dispersii apoase si latex.

Tamplaria interioara - usi:

Tamplaria interioara este realizata din lemn de rasinoase, culoare lemn natur si tamplarie din PVC alb.
Aceasta se va moderniza, pastrand specificatiile actuale.

Finisajele exterioare:

Tencuieli exterioare:

Modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade (polistiren expandat 5 cm
grosime+tencuiala decorativa impermeabila de exterior) cu vata minerala bazaltica densitate mare -
strat de 10 cm grosime + tencuiala decorativa impermeabila de exterior).

Tamplaria exterioara — usi si ferestre:

Tamplaria existenta este din PVC, geam termoizolant, tamplarie culoare alba.
Se propune utilizarea unei tamplarii din PVC, geam termoizolant 5 camere, tamplarie culoare alba.
Vor fi montate grilaje metalice la ferestrele de la parter si se va aplica un tratament anticoroziv.

Acoperisul - Terasa necirculabila:

e Acoperisul in sistem terasa necirculabila.
Termoizolatie existenta polistiren extrudat 10 cm.

e Hidroizolatie existenta 1+1 + dale protectie + pietris existent.
e  Atic terase - tabla protejata anticoroziv, vopsitorie culoare gri.
e Sistem evacuare ape pluviale - coloane montate prin interiorul cladirii si sisteme de jgheaburi si
burlane pe fatade.
Propus:

e Acoperisul in sistem terasa necirculabila.

e Termoizolarea teraselor necirculabile se va suplimenta cu Polistiren extrudat ignifugat 15 cm
grosime.

e Hidroizolare terase necirculabile/circulabile + straturi de difuzie si strat de ventilatie + strat de
pietris 5 cm grosime.

e Strat finit terase necirculabile - membrane bituminoase turnata la cald + dale ~ de protectie + pietris
5 cm grosime.

e Atfic terase - tabla protejata anticoroziv, vopsitorie culoare gri.

Sistem evacuare ape pluviale - coloane montate prin interiorul cladirii si sisteme de jgheaburi si

burlane pe fatade unde este cazul
Se va respecta in proiectare si executie normativul C 37-1998 - Normativ pentru proiectarea si executarea

invelitorilor.

Nota: Sevor folosi materiale agreate de catre beneficiar. In vederea definitivarii alegerii materialelor
si furnizorilor, se vor consulta arhitectul si beneficiarul.

In ceea ce priveste instalatiile sanitare, se constata necesitatea efectuarii urmatoarelor lucrari:
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Desfacerea finisajelor existente;

Desfacerea ghenelor existente;

Dezafectarea conductelor ce urmeaza a fi modernizate;
Demontarea obiectelor sanitare;

Refacerea finisajelor;

Refacere ghene;

Executare ghene noi / masacari elemente de instalatii nou propuse.

In ceea ce priveste situatia instalatiilor electrice, se propune modernizarea urmatoarelor instalatii
electrice, conform standardelor in vigoare, folosind tehnolologiile actuale:

Instalatii electrice - curenti tari:

Distributia energiei electrice — se vor reface traseele folosind cabluri si conductoare rezistente
la propagarea flacarii sifara emisii de halogeni;

Instalatiile electrice de iluminat interior: normal, de siguranta si de securitate;
Instalatiile electrice de prize si forta;
Electrice de iluminat exterior;

Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice sau din retea;

Instalatii electrice — curenti slabi:

Instalatiile de detectie si semnalizare incendiu, ce nu fac obiectul acestui proiect si vor fi tratate
intr-un proiect separat;

Instalatii voce-date;
Instalatii TV,
Instalatii de sonorizare;

Instalatii de supraveghere video CCTV;

In ceea ce priveste situatia instalatiilor HVAC, se propune:

Montarea unui separator de ndmol cu magnet, o pompa dubla (activatrezerva) de circulatie a
agentului termic de incélzire, o vana cu 3 cai, filtru y, clapeta de sens. Se va prevedea o
automatizare noua cu panou de control programabil cu reglare temperatura agent termic de
incélzire, control pompa de circulatie, control vana V3C, conectat la BMS prin sistem Mbus
0...10V (inclusiv cabluri de comanda, senzori, accesorii racordare/montaj)

Modernizarea radiatoarelor utilizand radiatoare din otel tip panou echipate cu robineti
termostatati blocabili (folosite in special in spatiile publice)

Modernizarea tevilor din subsol utilizand tevi din Cu + izolatie pe baza de cauciuc elastomeric
cu grosimea de 19mm + cochilie de protectie

52



Distributie verticald de agent termic, legaturile la radiatoare vor fi din tevi din Cu (ingropate in
tencuiala).

Echiparea radiatoarelor din sala de sport cu robineti termostatati blocabili cu sistem antifurt

Instalarea de recuperatoare de cildura tip aer-aer, iar partea de climatizare va fi asigurata prin
unitati aer conditionat de tip multi-split cu unitéti interioare de tip duct.

Instalarea de recuperatoare de cildura tip aer-aer in grupurile sanitare
Instalarea a doud recuperatoare de calduri in sala de sport

Etansarea conform normativelor in vigoare la traversarea peretilor antifoc de catre conducte si
tubulaturi

c) analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Factori de risc antropici:

Cei generati de folosirea zilnica a spatiilor: nesemnificativi.

Risc de patrundere prin efractie. In timpul exploatarii obiectivul va fi protejat, astfel incat sa fie
minimizat acest risc. La nivelul parterului ferestrele vor fi putine si protejate anti-efractie. Usile
vor fi prevazute cu sisteme de inchidere si incuiere. Cladirea va fi dotata cu alarma si sistem de
supraveghere video.

Factori de risc naturali;

Prin conformarea si executarea detaliilor tehnice se va impiedica patrunderea apei meteorice
prin invelitoare si pereti/tamplarii exterioare in interiorul cladirii, evitandu-se riscurile
degradarilor.

Pentru a preveni riscul afectarii invelitoare de catre zapada troienita, va fi revizuita starea
invelitorii periodic.

Schimbarile climatice lente, fara transformari bruste majore nu afecteaza cladirea studiata si
nici fluxurile tehnologice propuse

In vederea selectarii variantei de investitiei, a fost analizata expunerea la diverse riscuri, precum
riscul seismic. Astfel, au fost calculati urmatorii indicatori: gradul de indeplinire a conditiilor
de conformare structurald si gradul de afectare structurala. Rezultatele acestor indicatori fac sa
nu fie necesare masuri de interventie la structura de rezistenta a cladirii. De asemenea, avand in
vedere localizarea obiectului de investitie, nu este cazul de existenta altor riscuri naturale.

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturid sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor specifice in
cazul existenfei unor zone protejate

Imobilul nu se afla pe lista monumentelor istorice si siturilor arheologice actualizata.

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizirii lucririlor
de interventie
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In ambele variante de investitie, obiectul investitiei este reprezentat de modernizarea unitatii de
invataimant Colegiul Economic ..Costin C. Kiritescu”, iar caracteristicile tehnice ale investitiei propuse
sunt urmatoarele:

CORP C1+C2+C3

Suprafata construita la sol a constructiei =1837,00 mp
Suprafata utila totala a constructiei =4242.47 mp
Suprafata desfasurata a constructiei =4946,00 mp
o

Terasa acoperita acces S=26,50mp

Balcon S= 3,72 mp

H atic = 11,40 ml de la cota terenului amenajat.
P.O.T. existent = 26,78%

C.U.T. existent=0,72

VOLUM TOTAL CLADIRE = 20 000 mc

Elemente de trasare constructie existente:

Conturul maxim al constructiei este stabilit de urmatoarele retrageri fata de limitele terenului:
spre latura nord = 2,28 m; 10,64 m fata de limita proprietatii

spre latura sud = 15,78 m fata de limita proprietatii

spre latura vest = 2,23 m; 7,68 m; 14,52 m fata de limita proprietatii

spre latura est = 1,76 m; 8,45 m; 39,87 m fata de limita proprietatii

Cota +0.00 a constructiei se afla la aproximativ + 50 cm si + 5 cm fata de cota terenului amenajat.

Numar de utilizatori cladire:

Numarul utilizatori parter = 334 persoane.
Numarul utilizatori etaj 01 = 378 persoane.
Numarul vtilizatori etaj 02 = 277 persoane.

Numarul maxim de utilizatori ai cladirii este de 989 persoane.

Regim de inaltime existent: P+2E+terasa necirculabila.
Accesul in parterul constructiei se va realiza pe toate laturile (4) cladirii.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimiri privind depisirea consumurilor initiale de
utilititi si modul de asigurare a consumurilor suplimentare
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Pentru ambele scenarii de interventie necesarul de utilitati este urmatorul:

Pentru aducerea instalatiilor sanitare la parametrii necesari unei bune functionari si in concordanta cu
destinatia imobilului se recomanda luarea urmatoarelor masuri:

* Inlocuirea obiectelor sanitare cu unele moderne, corespunzatoare din punct de vedere calitativ
destinatiei imobilului —avand un grad ridicat de rezistenta la uzura si care sa faciliteze realizarea
operatiunilor de curatenie;

¢ Inlocuirea conductelor deteriorate atat de catre elevi (prin lovire, smulgere etc.) Cat si a celor
ce au ajuns la capatul duratei de viata (ce prezinta deteriorari cum ar fi: rugina, colmatare etc.):

e Modernizarea instalatiilor de apa si canalizare din cadrul laboratorarelor (inclusiv modernizarea
chiuvetelor);

® Mascarea tuturor traseelor conductelor ce sunt amplasate in zone accesibile elevilor, in scopul
protejarii impotriva deteriorarii mecanice, inerente intr-o unitate de invatamant (grupuri
sanitare, laboratoare etc.);

e Prevederea de usite de vizitare in dreptul pieselor de curatire ale instalatiei de canalizare, in
dreptul armaturilor de izolare/inchidere;

* Modernizarea grupurilor sanitare pentru persoane cu dizabilitati: configurarea corespunzatoare
a cailor de acces, a usilor, a elementelor de compartimentare, inlocuirea/prevederea de obiecte
sanitare adaptate acestor spatii si nevoilor persoanelor ce le utilizeaza; Vor fi prevazute doua
grupuri sanitare pentru persoane cu dizabilitati, realizandu-se astfel adaptari suplimentare fata
de cerintele minime ce decurg din Ordinul Nr. 189 din 2013 pentru aprobarea reglementarii
tehnice "Normativ privind adaptarea cladirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale
ale persoanelor cu handicap, indicativ NP 051-2012 - Revizuire NP 051/2000";

* Modemizarea/prevederea de conducte de alimentare cu apa rece, calda si de canalizare pentru
alimentarea obiectelor sanitare; mascarea acestor trasee, pentru a impiedica deteriorarea lor;

e Caurmare a modernizarii propuse a straturilor termoizolante si hidroizolante ale invelitorii, este
necesara modificarea receptorilor de terasa: inlocuirea acestora si ajustarea corespunzatorae a
lungimii coloanelor de canalizare pluviala (rezultata din modificarea cotei terasei).

Pentru imbunatatirea performantei energetice a cladirii se recomanda urmatoarele:

e prevederea de baterii cu senzor, reducandu-se astfel consumurile de apa rece si calda, cu
influenta directa asupra energiei folosite la prepararea apei calde;

e izolarea termica a conductelor, pentru a se evita aparitia condensului, respectiv racirea apei
calde in conductele de transport.

Bransamentul

Alimentarea cu apa a imobilului se face prin bransare la reteaua stradala de apa. Aceasta conducta este
existenta si nu se intervine asupra ei.

Racordarea la canalizarea publica

Apele uzate menajere si cele pluviale provenite de la interiorul imobilului si din incinta se vor colecta
in reteaua de canalizare existenta in incinta iar apoi vor fi deversate la reteaua publica prin caminul de
racord existent, amplasat la limita de proprietate. Reteaua este existenta si nu se intervine asupra ei.
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Conductele de distributie a apei reci si calde

Materialul folosit in cazul tuturor conductelor noi de apa rece si calda va fi PPR cu insertie de fibra
compozita, Pnl0bar.

Conductele se vor poza mascat.

Pentru prevenirea aparitiei condensului pe conducte de apa rece acestea se vor proteja cu izolatie.
Pentru prevenirea racirii apei in conductele de apa calda acestea se vor proteja cu termoizolatie caserati
cu invelis de aluminiu.

Sustinerea conductelor se va face conform normelor in vigoare (pentru conducte din material plastic)
si instructiunilor producatorului.

Conductele vor fi pozate mascat, in interiorul elementelor de compartimentare si in sapa.

Pentru alimentarea cu apa a punctelor de lucru din laboratoare se vor folosi conducte de distributie din
PPR cu insertie de fibra compozita, Pnl10bar — ce se vor poza mascat (impreuna cu cele de canalizare),
iar tronsoanele aparente — la care se racordeaza cate un robinet dublu serviciu — se vor executa din otel

zincat.
Canalizarea apelor uzate menajere de la grupuri sanitare
Traseele noi ale retelei interioare de canalizare se vor executa din conducte din PP.

Traseele se vor poza mascat in ghenele prevazute in proiectul de arhitectura; ghenele vor fi prevazute
cu usite de vizitare, pentru asigurarea posibilitatii de interventie. Schimbarile de directie se vor realiza
prin intermediul coturilor la 45°; se vor prevedea piese de curatire cu capac filetat — si usite de vizitare
a ghenelor de instalatii.

Sustinerea conductelor se va face conform normelor in vigoare (pentru conducte din material plastic)
si instructiunilor producatorului.

In cazul tuturor coloanelor se va asigura in mod obligatoriu ventilarea coloanelor prin racordarea la
capatul superior la conductele de ventilare, iar acolo unde nu este posibil se vor prevedea aeratoare din
PP cu membrana.

Pentru colectarea apelor ajunse accidental pe pardoselile grupurilor sanitare si oriunde acolo unde este
indicat prin proiect, se vor prevedea sifoane de pardoseala.

Pentru preluarea apelor din cadrul laboratoarelor se vor folosi conducte de canalizare pozate mascat —
pentru a se evita deteriorarea acestora de catre elevi.

Canalizarea apelor pluviale

Apele pluviale de pe invelitoarea cladirii se vor colecta prin sistemele existente de coloane si apoi vor
fi deversate in reteaua de canalizare existenta din incita.

Pentru asigurarea unei bune etanseizari receptorii vor fi modernizati si se vor lua masurile necesare de
racordare a acestora la coloanele existente.

Materialul folosit va fi similar cu cel al conductelor existente.

Preluarea condensului
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Se va executa o retea independenta de canalizare pentru colectarea condensului. Aceasta se va racorda
prin sifonare la coloanele existente. Traseele instalatiei de canalizare vor fi optimizate astfel incat sa se
realizeze cele mai scurte distante.

Echipamentele de la care nu se poate prelua gravitational condensul vor fi prevazute cu pompa de
condens.

Traseele vor fi executate din PP, respectiv PPR.
Obiecte sanitare pentru uzg general
Echiparea s-a prevazut in conformitate cu tema de proiectare si cu normele in vigoare.

Se vor prevedea si accesorii precum: oglinzi, etajere din semicristal, suporturi pentru hartie, suporturi
pentru prosoape etc.

Nivelul de calitate al obiectelor sanitare trebuie sa fie in conformitate cu solicitarile investitorului si cu
cerintele arhitectului de proiect.

In cadrul laboratoarelor se vor prevedea chiuvete, prevazute cu sifon si robinet dublu serviciu.
Obiecte sanitare pentru persoane cu dizabilitati

La grupurile sanitare special amenajate se vor prevedea, in cabinele de WC pentru persone cu
dizabilitati, bare de sustinere orizontale si verticale alaturi de obiectele sanitare.

Obiectele sanitare vor avea dimensiuni adaptate uzului acestor persoane.
In ceea ce priveste modalitatea de asigurare a instalatiilor electrice, aceasta este urmatoarea:

Se propune modernizarea urmatoarelor instalatii electrice, conform standardelor in vigoare, folosind
tehnolologiile actuale:

Instalatii electrice - curenti tari:
e Distributia energiei electrice;
e Instalatiile electrice de iluminat interior: normal, de siguranta si de securitate;
e Instalatiile electrice de prize si forta;
e Electrice de iluminat exterior;
e Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice sau din retea;
Instalatii electrice — curenti slabi:

e Instalatii detectie si semnalizare incendiu, ce nu fac obiectul acestui proiect si vor fi tratate intr-
un proiect separat;

e Instalatii voce-date;
e [nstalatii TV;
e Instalatii de sonorizare;

¢ Instalatii de supraveghere video CCTV.
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Instalatii electrice — curenti tari

Sursa de energie electrica

Obiectivul este racordat la reteaua oraseneasca de distributie a energiei electrice printr-un bransament
electric propriu.

Datele electroenergetice de consum pentru acest obiectiv sunt urmatoarele:
e Putere instalata pi=xkw;
e Putere maxima simultan absorbita  pa=x kw ;
e Frecventa de utilizare f=50hz;
e Tensiunea de utilizare un=3x400/230 V c.a.

Distributia energiei electrice in interiorul cladirii se realizeaza din tabloul general al cladirii (TG),
amplasat la in camera tabloului general.

Din tabloul general se alimenteaza tablouri principale ce deservesc:
Tablourile electrice secundare de nivel;
Tabloul electric secundar pentru receptori de siguranta.

Alimentarea tabloului general se va face printr-un cablu montat ingropat in sant de cabluri pe pat de
nisip.

Instalatii electrice interioare

Pentru alimentarea receptorilor de iluminat si prize se vor prevedea tablouri secundare de distributie de
nivel TLP(X) (unde ,.X” este abrevierea nivelului) ce se vor alimenta din Tabloul general (TG prin
intermediul unor cabluri de tip NHXH rezistent la foc, fara emisii de halogeni). La alegerea sectiunii
cablului s-a tinut cont de conditia de selectivitate intre echipamentele de protectie din tablourile de
nivel cu echipamentele de protectie din cadrul tabloului general si de lungimea coloanei electrice.

Tablourile de nivel sunt din metal cu IP31, complet echipate conform schemelor monofilare; si IP54
(tabloul statiei pompare incendiu-TPI) in montaj aparent.

Proiectul pentru racord (medie tensiune — 20kV) si postul trafo va fi intocmit de catre operatorul de
retea sau de o firma specializata atestata si autorizata de catre acesta, pentru astfel de lucrari.

[luminatul se va realiza cu corpuri de iluminat cu sursa LED de inalta eficienta.

Actionarea (aprinderea si stingerea) iluminatului pentru holuri si casele de scara se va realiza prin
intermediul unor programatoare orare cu senzor de crepuscul amplasate in tablourile de distributie, ce
va comanda aprinderea iluminatului in functie de necesitaati, precum si prin comanda locala.

Comanda de aprindere a iluminatului artificial pe zone de lucru (Sali de clasa, birouri, etc.) va fi facuta
prin intermediul intrerupatoarelor amplasate local in fiecare zona ce necesita a fi iluminata.

In grupurile sanitare, actionarea circuitelor de iluminat, pentru un management eficient al enerrgiei
electrice, va fi facuta cu senzori de prezenta cu unghi de detectie 360° si o raza de actiune de minim

7m.

58



Corpurile de iluminat vor avea grad de protectie ales in functie de destinatia incaperii in care sunt
montate.

In exteriorul cladirii se vor monta corpuri de iluminat de exterior cu grad minim de protectie IP65.

Sursele alese pentru realizarea iluminatului vor fi cu LED (tubulare sau compacte) sau, normale sau
etanse, functie de destinatia incaperilor.

Nivelurile de iluminare se vor stabili conform normelor in vigoare fiind cuprinse intre 50 si 5001x
conform NP-061-02.

In toate incaperile, se vor prevedea prize bipolare de uz general.

Prizele se vor monta la h=+0,3m fata de nivelul pardoselii finite in birouri si cancelarie, la h=+1,5m
fata de nivelul pardoselii finite in salile de clasa.

Se vor prevedea prize bipolare/racorduri electrice cu destinatie speciala pentru(masini de spalat rufe,
cuptor cu microunde, hota, frigider, echipamente speciale, etc.

Circuitele electrice se vor executa cu conductoare de cupru tip FH sau cabluri N2HX trase prin tuburi
de protectie tip RKHF, pozate ingropat in elementele de constructie.

Instalatiile electrice de forta cuprind alimentarea cu energie electrica a tuturor receptoarelor de forta,
ca de exemplu centrala termica.

Pentru receptoarele care au tablouri proprii de comanda si automatizare se vor executa numai coloanele
de alimentare cu energie electrica.

Instalatiile electrice de forta se vor executa cu cabluri cu conductoare din cupru nearmate tip NHXH si
armate tip NHXCH sau echivalente, protejate in tub RKHF/metalic, pozate ingropat in tencuiala
peretilor.

Circuitele de comanda si semnalizare se vor executa cu cabluri nearmate tip CSHH si armate tip
CSHADH, protejate in tub RKHF/metalic, pozate la fel ca si cele de forta.

Instalatiile electrice din spatiile tehnice

Spatiile tehnice sunt camere cu destinatie speciala (camera unde au acces doar persoane autorizate sau
persoane sub supravegherea persoanelor autorizate),.

[Tuminatul se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu surse LED liniare sau compacte, montaj
aparent.

Corpurile de iluminat vor avea grad de protectie ales in functie de destinatia incaperii in care sunt
montate.

In exteriorul cladirii se vor monta aplice de exterior cu grad minim de protectie IP65 si corpuri de
iluminat montate pe stalpi pentru circulatie pietonala si auto in interiorul complexului.

Sursele alese pentru realizarea iluminatului vor fi cu LED (tubulare sau compacte) sau, normale sau
etanse, functie de destinatia incaperilor.

Nivelele de iluminare se vor stabili conform normelor in vigoare fiind cuprinse intre 50 si 5001x,
conform NP-061-02.
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Aprinderea si stingerea iluminatului se va realiza local pentru spatiile tehnice, in timp ce pentru
grupurile sanitare, actionarea se realizeaza prin senzori de prezenta cu raza de detectare de minim 7m
si unghi de detectie de 360 grade.

Intrerupatoarele si comutatoarele din spatiile tehnice care se vor monta la h=1,5m.

In spatiile tehnice se vor prevedea prize bipolare de uz general, montate la h =+1,5m fata de nivelul
pardoselii finite.

Circuitele electrice se vor executa cu cabluri NHXH protejate in tuburi tip RKHF / copex, pozate
ingropat in elementele de constructie.

Instalatiile electrice de forta cuprind alimentarea cu energie electrica a tuturor receptoarelor de forta
(lift, pompe, etc).

Pentru alimentarea receptoarelor electrice de forta se vor prevedea tablouri secundare, amplasate in
apropierea sau in centrul de greutate al grupelor de receptoare.

Pentru receptoarele care au tablouri proprii de comanda si automatizare se vor executa numai coloanele
de alimentare cu energie electrica.

Instalatiile electrice de forta se vor executa cu cabluri cu conductoare din cupru nearmate tip NHXH si
armate tip NHXCH sau echivalente, protejate in tub RKHF/metalic, pozate ingropat in elementele de
protectie sau pozate pe jgheaburi de cabluri.

Circuitele de comanda si semnalizare se vor executa cu cabluri nearmate tip CSHH si armate tip
CSHADH, protejate in tub RKHF/metalic, pozate la fel ca si cele de forta.

Tluminat de siguranta

In cladire, corespunzator cerintelor art. 7.23.5.1. lit. a. (instalatii electrice pentru iluminatul de siguranta
pentru continuarea lucrului), 7.23.7.1. (instalatii electrice pentru iluminatul de securitate pentru
evacuare), si 7.23.9.1(instalatii electrice pentru iluminatul de securitate impotriva panicii) din
Normativului 17-2011, art. III.C.2.6.2 din Normativul NP 24-97 si 5.1.1 din Normativul P 118/3-2015,
se vor prevedea urmatoarele tipuri de instalatii de iluminat:

® [luminatul de siguranta pentru continuarea lucrului la tabloul general de distributie a energiei
electrice si in spatiile tehnice;

e Iluminatul de securitate pentru evacuare;
e Jluminat de securitate penntru circulatie.

e [luminat de securitate impotriva panicii.

[luminatul de securitate pentru evacuare a fost prevazut, in casele de scari, pe circulatiile orizontale si
in zonele de acces in cladire.

[luminatul de securitate pentru evacuarea persoanelor se va realiza cu corpuri de iluminat cu LED, cu
sursa proprie de alimentare incorporata (baterii care asigura functionarea lampilor timp de cel putin 3
ore), tip “EXIT™.

Corpurile de iluminat vor fi montate la partea superioara a spatiilor, pe scari la intersectiile rampelor
cu podestele, in lungul cailor de evacuare si inflexiunile acestora, la intersectiile cu alte cai de evacuare.

Tluminat exterior
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Incinta cladirii va fi prevazuta cu ilumiminat artificial, pentru circulatia pietonala pe timp de noapte si
pentru iluminatul spatiilor sportive. Se vor folosi corpuri de iluminat cu sursa LED, alimentate din
tabloul general, cu un cablu montat ingropat in sant de cabluri, pe pat de nisip.

Instalatii de protectie si legare la pamant
Schema de protectie impotriva electrocutarilor este de tipul TNC-S (cu neutrul izolat in aval de TG).

In acest sens, intre TG si tablourile secundare se vor poza cabluri cu urmatoarele conductoare:

e Fazaderacord L1, L2 sau L3;
e Neutrul N, racordat la bara de neutru a tablourilor generale din postul de transformare;

¢ Conductorul de protectie PE, care va racorda borna PE a tabloului electric secundar la bara de
PE a tabloului general.

Se va urmari ca N si PE sa nu fie in contact pe toata distributia electrica.
Neutrul (N) se va racorda la pamant (PE) la nivelul TG.

Carcasele metalice ale tablourilor si receptoarelor electrice se vor racorda la centurile interioare de
impamantare cu platbanda de otel zincat 25x4mm prin intermediul pieselor flexibile din cupru cu
sectiunea de minim 16mmp sau cu conductoare din cupru cu sectiunea de minim 16mmp.

Priza de pamant existenta se va masura, iar daca in urma masuratorilor se constata ca rezistenta de
dispersie a prizei de pamant este mai mare de 1ohm, aceasta va fi completata cu "n" electrozi verticali
(o priza de pamant artificiala) pana cand rezistenta va scadea sub valoarea de 1ohm.

Centurile interioare de impamantare precum si coborarile instalatiei de protectie impotriva
descarcarilor atmosferice, prin intermediul cutiilor cu eclise pentru masuratori.

Priza de pamant va avea o valoare a rezistentei de dispersie mai mica de lohm.

Pentru protectia cladirii impotriva descarcarilor atmosferice, se va prevedea o instalatie de protectie la
trasnet formata din:

e Conductor de captare, platbanda olzn 25x4mm pozata pe suporti, montat pe conturul aticului;
e Tije de captare, montate pe elementele cele mai inalte ale aticului, pe terasa

e Conductori de coborare, amplasati pe colturile diametral opuse ale cladirii, platbanda olzn
25x4mm, conectati la priza de pamant prin piese de separatie pentru masuratori.

Pentru conductorii de captare si cei de coborare, ce se monteaza pe elemente de constructie inflamabile
si combustibile (lemn, izolatii din plistiren, hidroizolatii cu bitum, etc.), va fi necesara realizarea unei
protectii suplimentare a acestor elemente de constructii impotriva scanteilor si supraincalzirii
conductoarelor, datorita loviturilor de trasnet, prin folosirea elemrntelor de protectie specifice locului
de montaj (suporti metalici, respectarea distantelor minime, protectii mecanice).

Toate prizele de pamant se vor echipotentializa.

Instalatii de curenti slabi

Instalatii de semnalizare, alarmare si alertare in caz de incendiu
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Instalatia de detectie si semnalizare incendiu, nu face obiectul acestui proiect si va fi tratata intr-un
proiect separat.

Instalatia voce-date

Obiectivul va fi dotat cu o retea interioara voce-date, compusa din o retea de date ce conecteaza prizele
voce-date din cladire, prin intermediul cablurilor (FTP 4x2x0.5mmp pentru date si TCYY 2x2x0.5
pentru voce) trase prin tuburi de protectie tip RKHF, cu rack-ul voce-date (ce cuprinde, patch panel cu
24 porturi, swich 10/100/1000 Mb/s 16 porturi, 16 patchcord-uri, bara de prize, centrala telefonica,
splitteru-ul TV si router-ul).

La acest rack, furnizorul (dupa caz, furnizorii) de servicii de telecomunicatii va face conexiunile de la
reteaua proprie de furnizre la reteaua interioara a cladirii.

Instalatia de cablu TV

Obiectivul va fi dotat cu o retea interioara de distributie a semnalului TV, de la prizele TV (amplasate
in cancelarie, sala de mese si camera de paza) cu splitter-ul TV amplasat in rack-ul voce-date, prin
intermediul unui cablu RG 75Q.

La acest splitter, furnizorul preferential de televiziune prin cablu, isi va conecta reteaua proprie la reteua
interioara TV a cladirii.

Instalatia de sonorizare

In cladire va exista un sistem de sonorizare format dintr-o statie de sonorizare amplasata in cancelarie
si difuzoare amplasate conventional in cladire, ce are rolul de a semnaliza acustic inceperea si
terminarea orelor, de la un automat programabil de sonerie pentru scoala, precum si aceea de a transmite
in intreaga cladire anunturile profesorului de serviciu, in caz de necesitate.

Instalatia de supraveghere video CCTV

Spatiile unde au acces elevii (sali de clasa, laboratoare, holuri, spatii sportive, etc.) cu exceptia
grupurilor sanitare, vor fi supravegheate video.

Pentru acest lucru se va prevedea o instalatie de supravegere cu inregistrare si camere de supraveghere
tip “speed-dome™ cu iluminare IR pe timp de noapte in exterior.

Sistemul de inregistrare DVR/NVR si echipamentele conexe, va fi instalat in camera desemnata peentru
supravegerea video (ex. cancelaria).

Intregul sistem va fi instalat de catre o finma autorizata in sisteme de securitate.
In ceea ce priveste instalatiile HVAC, situatia propusa este urmatoarea:

e Dupa bucla de contorizare termica se va monta un separator de namol cu magnet. o pompa
dubla de circulatie a agentului termic de incalzire, o vana cu 3 cai, filtru y, clapeta de sens. Se
va prevedea o automatizare noua cu panou de control programabil cu reglare temperatura agent
termic de incalzire, control pompa de circulatie, control vana V3C, conectat la BMS prin sistem
Mbus 0...10V (inclusiv cabluri de comanda, senzori, accesorii racordare/montaj)

e Radiatoarele vor fi inlocuite cu radiatoare din otel tip panou echipate cu robineti termostatati
blocabili (folosite in special in spatiile publice)

e Tevile din subsol vor fi schimbate cu tevi din Cu + izolatie pe baza de cauciuc elastomeric cu
grosimea de 19mm + cochilie de protectie
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e Distribufia verticala de agent termic, precum si legaturile la radiatoare vor fi din tevi din Cu
(ingropate in tencuiala). Tevile trasate prin tencuiala si prin pardoseala vor fi previzute cu
izolatie pe baza de cauciuc elastomeric cu grosimea de 6mm

e Radiatoarele din sala de sport, ce nu necesita inlocuire, se vor echipa cu robineti termostatati
blocabili cu sistem antifurt

e Aportul de aer proaspat va fi asigurat prin recuperatoare de céldura tip aer-aer, iar partea de
climatizare va fi asigurata prin unitati aer conditionat de tip multi-split cu unititi interioare de
tip duct. Unitatile exterioare se vor amplasa pe terasa obiectivului pe suporti special
confectionati. Distributia aerului se propune a se realiza cu tubulaturi din tabla zincata (se vor
izola doar traseele de introducere aer tratat si cele de aspiratie aer proaspit de la recuperator).
Comanda recuperatoarelor de caldura (0...10V) se va realiza prin intermediul senzorului de
CO2 amplasat in spatiul deservit. Va exista posibilitatea de comanda centralizata din biroul
administratorului. Aerul proaspit se va introduce in plenumul de aspiratie al unititilor interioare
existdnd astfel un reglaj precis al temperaturii aerului introdus. Comanda unititilor interioare se
va realiza prin intermediul cronotermostatului cu posibilitatea de blocarea comenzilor de reglaj.

e Grupurile sanitare se vor ventila mecanic prin intermediul unor recuperatoare de cildura tip aer-
aer. Comanda recuperatorului se va realiza cu temporizare prin intermediul unui senzor de

prezenta

e Aportul de aer proaspit in silile de sport se va realiza prin intermediul a 2 recuperatoare de
cdldura. Pentru a imbunatatii parametrii de conform si pentru a uniformiza gradientul de
temperatura se vor prevedea doua destratificatoare de aer instalate la o indltime egala cu 2/3 din
indltimea totala a spatiului. Destratificatoarele se vor comanda prin intermediul termostatelor
proprii (comanda automata si independenta pentru fiecare echipament)

e La traversarea peretilor antifoc de catre conducte si tubulaturi, se vor lua masuri
corespunzitoare de etansare conform normativelor in vigoare pentru a se asigura rezistenta la

foc

e Instalatiile de incalzire, ventilare si climatizare se vor proiecta si executa astfel incat sa nu
contribuie la producerea sau propagarea incendiilor

e Incaz de incendiu va exista posibilitatea de a comanda centralizata de inchidere a sistemelor de
ventilare si climatizare.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare a investitiei este aceeasi pentru ambele variante de investitie, respectiv:

Nr,
CFt.

LIL|L L ]L]L L]l L]l ]L
ACTIVITATE [T 112 |13 |3 (L3 |18 | L% (A8 | 1Y | op lovn (oom L s | ne | 98] a6l e Lae | i | 56|51 |sa | &8

Management
de proiect

(=]

Organizare
achizitii

Intocmire
Proiect Tehnic
si Detalii  de
Executie

Executie lucrari
de modernizare

4.1

Dirigentie  de
santier si
asistenta
tehnica
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Nr. L|IL|L|L|L|L|L|(L|L|L|L|L|LTL %
Crt. ACTIVITATE | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 L7 |L8|L9 10 |11 [ 12 |13 |14 |15 [ 16 (17 |18 |19 | 20 |21 | 22 | 25 | 24
42 Organizarea de
'~ | santier
43 Execu_tia
lucrarilor
Receptie
5 echipamente si
dotari
Finalizare  si
6 punere in
functiune
Promovare  si
7 :
informare

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii

similare

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii
MODERNIZAREA UNITATII DE INVATAMANT " COLEGIUL ECONOMIC COSTIN C.

KIRITESCU"
Valoare
Denumirea capitolelor si (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
Nr. crt. subcapitolelor de cheltuieli lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului = - :
1.2. Amenajarea terenului - - -
Amenajari pentru protectia
mediului si aducerea terenului la
1.3. starea initiala = a -
Cheltuieli pentru
14. relocarea/protectia utilitatilor - - -
TOTAL CAPITOL 1 = = =
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 95.776,33 18.197,50 113.973,83
CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1

Studii

3.1.1. Studii de teren
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3.1.2. Raport privind impactul
asupra mediului

3.1.3. Alte studii specifice

Documentatii-suport si cheltuieli
pentru ob{inerea de aviz,
3.2. acorduri si autorizatji

3.3. Expertiza tehnica

Certificarea performantei
energetice si auditul energetic al
3.4. cladirilor

3.5, Proiectare

236.750,00

44.982,50

281.732,50

3.5.1. Tema de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3. Studiu de fezabilitate/
documentatia de avizare a
lucrarilor de interventie si devizul
general

115.069,00

21.863,11

136.932,11

3.5.4. Documentatiile tehnice
necesare in vederea obfinerii
avizelor/ acordurilor/ autorizatiilor

56.851,00

10.801,69

67.652,69

3.5.5. Verificarea tehnica de
calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie

7.979,00

1.516,01

9.495,01

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de
executie

56.851,00

10.801,69

67.652,69

Organizarea procedurilor de
3.6. achizitie

20.000,00

3.800,00

23.800,00

3.7 Consultanta

295.000,00

56.050,00

351.050,00

3.7.1. Managementul de proiect
pentru obiectivul de investitii

255.000,00

48.450,00

303.450,00

3.7.2. Auditul financiar

40.000,00

7.600,00

47.600,00

3.8: Asistenta tehnica

65.827,00

12.507,13

78.334,13

3.8.1. Asistenta tehnica din
partea proiectantului

15.958,00

3.032,02

18.990,02

3.8.1.1. pe perioada de executie
a lucrarilor

7.979,00

1.516,01

9.495,01

3.8.1.2. pentru participarea
proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor
de executie, avizat de
Inspectoratul de Stat in
Constructii

7.979,00

1.516,01

9.495,01

3.8.2. Dirigentie de santier

49.869,00

9.475,11

59.344,11

TOTAL CAPITOL 3

617.577,00

117.339,63

734.916,63

| | TVA

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1. Constructii si instalatii

7.428.397,39

1.411.395,50

8.839.792,89

Montaj utilaje tehnologice,
echipamente tehnologice si
4.2. functionale

7.500,00

1.425,00

8.925,00

Utilaje, echipamente tehnologice
si functionale care necesita
4.3. montaj

1.285.908,41

244.322,60

1.5630.231,01

Utilaje, echipamente tehnologice
4.4, si functionale care nu necesita
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montaj si echipamente de
transport

4.5. Dotari

906.920,40

172.314,88

1.079.235 28

4.6. Active necorporale

100.800,00

19.152,00

119.952,00

TOTAL CAPITOL 4

9.729.526,20

1.848.609,98

11.578.136,18

CAPITOLUL 5

Alte cheltuieli

5.1.

Organizare de santier

148.567,95

28.227 .91

176.795,86

5.1.1. Lucrari de constructii si
instalatii aferente organizarii de
santier

148.567,95

28.227 91

176.795,86

5.1.2. Cheltuieli conexe
organizarii santierului

5.2.

Comisioane, cote, taxe, costul
creditului

49.070,00

49.070,00

5.2.1. comisioanele si dobanzile
aferente creditului bancii
finantatoare

5.2.2. cota aferenta |.S.C. pentru
controlul calitatii lucrarilor de
constructii

7.428,00

7.428,00

5.2.3. cota aferenta |.S.C. pentru
controlul statului Tn amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de
constructii

37.142,00

37.142,00

5.2.4. cota aferenta Casei
Sociale a Constructorilor - C.S.C.

5.2.5. taxe pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de
construire/ desfiintare

4.500,00

4.500,00

5.3

Cheltuieli diverse si neprevazute

291.885,79

55.458,30

347.344,09

5.4.

Cheltuieli pentru informare si
publicitate

16.000,00

3.040,00

19.040,00

TOTAL CAPITOL 5

505.523,73

86.726,21

592.249,94

CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1.

Pregatirea personalului de
exploatare

6.2.

Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL 6

TOTAL GENERAL

 10.948.403,26

2.070.873,32

13.019.276,59

Din care C+M (1.2 +1.3+1.4 +2 +

41+42+51.1)

7.680.241,67

1.459.245,91

9.139.487,58

1) In preturi la data de:

02.05.2018

2)Laun T.V.A. de: 19

; 1 euro=
%

4,6630

lei
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DEVIZUL

Obiectului Modernizare unitate de invatamant

Valoare
Denumirea capitolelor si (fara TVA) TVA Valoare cu TVA
Nr. crt. subcapitolelor de cheltuieli lei lei lei
1 2 3 4 D
CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii 7.428.397,39 1.411.395,50 8.839.792 89
Terasamente, sistematizare pe
4.1.1. | verticala si amenajari exterioare - - -
4.1.2. | Rezistentd - - -
4.1.3. | Arhitectura 4.545.031,17 863.555,92 5.408.587,09
4.1.4. | Instalatii 2.883.366,22 547.839,58 3.431.205,80
TOTAL I - subcap. 4.1 7.428.397,39 1.411.395,50 8.839.792,89
Montaj utilaje tehnologice,
echipamente tehnologice si
4.2, functionale 7.500,00 1.425,00 8.925,00
TOTAL Il - subcap. 4.2 7.500,00 1.425,00 8.925,00
Utilaje, echipamente tehnologice
si functionale care necesita
4.3. montaj 1.285.908,41 244.322,60 1.530.231,01
Utilaje, echipamente tehnologice
si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de
4.4, transport - - -
4.5. Dotari 906.920,40 172.314,88 1.079.235,28
4.6. Active necorporale 100.800,00 19.152,00 119.952,00
TOTAL Ill - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 ___2.293.628,81 435.789,48 2.729.418,29
TOTAL deviz pe obiect (Total | + s o e e
Total Il + Total if) . ”9..729..528,20 1 .34&633,98 11.578.136,18
1) in preturi la data de: 02.05.2018 ;1 euro= 4,6630 lei

2) Laun T.V.A. de:

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei

19 %

Costuri totale pe durata de 25 ani

165.466.957,00 lei

Dotarile prevazute pentru obiectivul de investitie si structura acestora sunt previzute in tabelul urmator:

DULAP DE
Nr INCARCARE SI )
c;t DE:S;']IJR‘%RE Descriere Cantitate Cabinet s]o);:::-/e
TRUSELE
MobileLab
1 | Laptop - Sali de | 1 laptop pentru fiecare sala de clasa 26 1. Sali de | Dotari
clasa clasa
2 | Set mobilier | 1 masa + 2 scaune *18 seturi/sala de | 432 1. Sali de | Dotari
elevi - Sali de | clasa clasa
clasa
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DULAP DE
INCARCARE SI

Nr
c;'t DE:E):':"};?JRE Descriere Cantitate Cabinet S]:f(:::;:/e
TRUSELE
MobileLab
3 | Set mobilier | 1 masa + 1 scaun pentru fiecare sala de | 24 1. Sali de | Dotari
profesor - Sali | clasa clasa
de clasa
4 | Dulap - Sali de | 1 dulap lemn pentru fiecare sala de | 26 1. Sali de | Dotari
clasa clasa clasa
5 | Tabla 1 tabla pentru fiecare sala de clasa 26 1. Sali de | Dotari
whiteboard - clasa
Sali de clasa
6 | Proiector - Sali | 1 proiector pentru fiecare sala de clasa | 26 1. Sali de | Dotari
de clasa clasa
7 | Statie de lucru 30 IT Dotari
8 | Monitor 30 IT Dotari
9 | Pachet software | Toata laptopurile si statiile de lucru 56 1. Sali de | Softwar
(windows, clasa e
office, antivirus)
10 | Set mobilier | 1 Masa cu panou Omega cu sursa de | 16 Fizica Dotari
elevi tensiune + 2 scaune
11 | Trusa elev I modul mecanica + 1 modul |16 Fizica Dotari
electricitate si magnetism + 1 modul
optica + 1 modul fenomene termice
12 | Kit invatare 1 Fizica Dotari
optica&lumini
13 | Osciloscop 1 Fizica Dotari
digital
14 | Trusa 1 Fizica Dotari
experimente
mecanica
15 | Trusa | Fizica Dotari
experimente
electricitate  si
magnetism
16 | Trusa 1 Fizica Dotari
experimente
fenomene
17 | Set harti 1 Europa harta fizica + 1 Europa harta | 1 Geografi | Dotari
politica+ 1 Ro harta fizica + | Ro harta e
administrativa + 1 Asia h politica + 1
Asia h fizica + 1 Africa h fizica + 1
Africa h politica + | America N h fizica
+ 1America S h politica + 1 Australia +
1 harta fizica a lumii
18 | Set machete 3D | Formarea modulara a Pamantului + | | Geografi | Dotari
Miscarea rocilor pe vertical+ Formarea e

zonelor de fractura si a wvailor de
rift+Structura interna a
vulcanului+norii
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DULAP DE
INCARCARE SI
DEPOZITARE
PENTRU
TRUSELE
MobileLab

Descriere

Cantitate

Cabinet

Dotari/
software

19

Set mobilier

elevi

mese de 3 persoane pentru elevi (de
obicei se lucreaza in echipe de 3 elevi)
acoperite cu placi de faiantd sau cu
material rezistent la agenti chimici;
deasupra meselor ar fi indicat sa se afle
o politd pe care sa stea in permanenta
sticlele cu reactivi;

11

Chimie

Dotari

20

Set mobilier

prof

masd  (catedrd) pentru profesor
acoperitd cu placi de faianta sau cu
material rezistent la agenti chimici;

Chimie

Dotari

21

chiuvete din material rezistent la agenti
chimici cu apa curenta la catedra si la
fiecare masa

12

Chimie

Dotari

22

Set dulap

1 dulap de lemn cu vitrina pentru vasele
de laborator si 1 dulap metalic pentru
substantele chimice

Chimie

Dotari

23

Set
elevi

aparatura

I microscop + 1 balanta electronica + 1
pH-metru + 1 trusa de sticlarie si
ustensile

12

Chimie

Dotari

24

Set dotare

laborator

1 aparat pentru electroliza + 1 aparat
Hoffman + distilator + 1 trusa de
sticlarie si ustensile ptprof + 1 Tabel
periodic al elementelor actualizat

Chimie

Dotari

25

Set
laborator

dulap

1 dulap dublu biblioteca + vitrina

Biologie

Dotari

26

Trusa biologie

Lada ECOLABBOX, Kit de baza
pentru disectie, Trusd de ustensile
fiziologia plantelor, Trusa Ustensile de
laborator de citologie, histologie,
morfologie si anatomie vegetald,
KitFrunza si Fotosinteza

16

Biologie

Dotari

27

Set mulaj

Mulaj celula umana, Mulaj celula
vegetald
- Mulaj schelet mamifer, pasari, pesti
- Mulaj schelet standard
sau schelet cu muschi si ligamente
- Mulaj tors uman
- Mulaje anatomie: craniu, encefal,
ochi, ureche, inima, plaméni. ficat,
rinichi, sectiune prin piele
- Model ADN

Biologie

Dotari

28

Set harti istorice

Istorie

Dotari
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535. Sustenabilitatea realizirii investitiei:
a) impactul social i cultural

Impactul estimat al realizarii proiectului, din punct de vedere socio-economic este:
e Asigurarea unei educatii individualizate care sa sustina nevoile si potentialul fiecarui elev;
e Adaptarea la nevoile determinate de dorinta de a imbunatati gradul si calitatea ocuparii fortei
de munca
b) estimiri privind forta de munci ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza

de operare

In faza de executie nu vor fi create noi locuri de munca, avand in vedere faptul ca se vor folosi servicii
subcontractate si se vor folosi resursele umane existente ale contractorilor. Astfel proiectul va contribui
la mentinerea locurilor de munca deja existente. Societatea care va executa lucrarea poate oferi locuri
de munca pe perioada de executie a lucrarilor.

infaza de operare a investitiei se va asigura personalul minim confom legislatiei in vigoare pentru buna
desfasurare a activitatii.

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

e Protectia calitatii apei:
Nu rezulta ape reziduale poluate. Apele pluviale de pe acoperis tip terasa se colecteaza printr-o retea
de rigole, dupa care se deverseaza in sistemul de canalizare existent in zona.

e Protectia acrului:
Investitia propune lucrdri de modernizare a instalatiilor HVAC, contribuind astfel la imbunatatirea

calitdfii aerului. Instalatiile de incilzire, ventilare si climatizare se vor proiecta si executa astfel incét
sd contribuie la reducerea emisiilor de dioxid de carbon. Astfel, se prevad utilizarea de baterii cu
senzor, reducdndu-se astfel consumurile de apa rece si calda, cu influentd directd asupra energiei
folosite la prepararea apei calde. De asemenea, prin ventilarea spafiilor cu sisteme centralizate de
ventilare cu recuperare a céldurii, cdldura este stocata intr-un schimbdtor de caldura, ce preincélzegte
aerul proaspét ce va intra in incaperi. Astfel se vor reduce emisiile de CO2 rezultate in urma arderii
gazului in exces si se va mentine un microclimat sanitos.

e Protectia impotriva radiatiilor:
Nu va exista nicio sursa de radiatii.

e Protectia solului si subsolului:
Activitatea, ce se va desfasura in aceasta cladire, nu constituie o sursa de poluare pentru sol si subsol.

e Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
Obiectivul nu va pune in pericol flora si fauna, terenul destinat construirii obiectivului nu este parte

dintr-o zona protejata.

e Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public:
Obiectivul propus este amplasat intr-o zona intravilana, unde predomina locuirea colectiva.

e Gospodarirea deseurilor:
Deseurile si resturile menajere se vor colecta in europubele, stocate in incinta, de unde vor fi preluate
periodic de catre o firma locala specializata si autorizata. Titularul va fi raspunzator de mentinerea
curateniei si va trebui sa respecte prevederile ,, Normelor de salubrizare” in timpul executiei si dupa in
utilizarea constructiei.
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Pubela se va amplasa la distanta de minim 10m fata de constructie. Platforma betonata a platformei
pubelei se va dota cu instalatie de apa pentru curatarea platformei + scurgere apa uzata catre canalizarea
oraseneasca.

¢ (Gospodarirea substantelor toxice si periculoase:
Nu va exista nicio sursa de producere a substantelor toxice.
5.6. Analiza financiari si economica aferenti realizirii lucririlor de interventie:

a) prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta

Obiectul investitiei este reprezentat de modernizarea unitatii de invatiméant Colegiul Economic ,.Costin
C. Kiritescu™, a salii de sport, modificari fatade si reparatii la sistemele de instalatii electrice, sanitare,
termice.

Beneficiar: Administratia Scolilor Sector 6
Amplasament: Strada Pestera DAmbovicioara, nr.12, Sector 6, Bucuresti
Perioada de implementare a proiectului este reprezentata de 24 luni calendaristice.

b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifici necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Nivelul de educatie este factor-cheie al dezvoltarii nationale, deoarece determina in mare masura
activitatea economica si productivitatea, precum si mobilitatea forfei de munca, creand premisele, pe
termen lung, pentru existenta unui nivel mai ridicat de trai si de calitate a vietii. Avand in vedere
tendintele demografice negative, profilul educational al populatiei este o conditie esentiala pentru o
crestere inteligenta, durabila si favorabila incluziunii.

Infrastructura educationald este esentiald pentru construirea de abilititi sociale, dezvoltarea
competentelor profesionale si a capacitatii de integrare socio-profesionald. Analizele socio-economice
evidentiaza relatia cauzald intre nivelul de dezvoltare a capacittilor fortei de muncad si starea
infrastructurii (existenta spatiilor si dotarilor adecvate) in care se desfasoard procesul de educatie si
formare profesionala.

Implementarea acestui proiect va asigura realizarea conditiilor pentru o pregatire profesionala de
calitate si relevantd pentru nevoile pietei muncii, adaptate nivelului de dezvoltare tehnologica si
cerintelor specifice sectoarelor economice.

in perspectiva anului 2020, numarul absolventilor invatamantului gimnazial, care constituie bazi de
recrutare pentru invatamantul profesional si tehnic, va creste fatd de anul 2014 cu peste 3600 de
absolventi. Aceasta situatie implica reorganizarea retelei scolare prin concentrarea resurselor in centre
de pregatire profesionalad viabile, capabile sa deserveascd un bazin geografic de mai mare intindere,
care sé poatd avea o ofertd de formare profesionala cu o larga paleta de calificari si care sa poatd asigura
conditii de acces pentru un mare numar de elevi.

Prin intermediul acestui proiect se va acorda sprijin in vederea insusirii unor cunostinte avansate,
metode §i procedee moderne care sa faciliteze integrarea sociald si profesionald a persoanelor in
concordantd cu aspiratiile lor profesionale si cu necesitatile pietei muncii, in special in sectoarele
economice competitive.
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Tabelul 1. Tinte pentru educatie si formarea profesionald

participat {a programe de invdtare pe tot parcursul vietii

Tinta UE Tinta Valoarea
indicatori Romaniel | 2016
Procentul persoanelor din grupa de varsta 20-64 ani angajate | 75 70 66,3
Procentul persoanelor care parasesc timpuriu scoala 10 113 18,5
Procentul persoanelor din grupa de varsta 30-34 ani care au | 40 26,7 25,6
finalizat invatamantul tertiar
Procentul persoanelor din grupa de varstd 25-64 ani care au | 15 10 1,2

Sursa: Comisia Europeand si MEN

c) analiza financiari; sustenabilitatea financiara

In cadrul proiectului au fost analizate doua scenarii (scenariul A si Scenariul B), descrise anterior.

Valoarile estimate ale investitiei, comparativ, pentru cele doua scenarii sunt prezentate in tabelul

urmator:

Vaiaam totala investitie ( lei fara TV&} — | Valoare totala investitie ( lei fara '?VA) =
© ScemarinlA ? : ScenariulB.

7 680 241 67 RON

8.294.661,00 RON

In conformitate cu Analiza cost — eficacitate, prezentata, varianta optima aleasa pentru investitie este

varianta A, varianta pentru care am efectuat analiza financiara.

Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiard: fluxul cumulat,
valoarea actuald neta si rata interna de rentabilitate este realizata tindnd cont de elemente principale, si

anume:

Analiza financiara este realizatd din punctul de vedere al proprietarului investitiei.

Valoarea actualizatd netd (VAN) s-a calculat folosindu-se formula:

Z": FD. Virr
VAN=I* & (14 Ray © (1+Ra)™"

in care:
Ip - valoarea investitiei
VAN —valoarea actualizata neta;
FDi — Fluxul de lichiditati disponibile in anul i;
Vr — valoarea reziduala:
Ra —rata de actualizare;
n — durata de viatd economica a proiectului.

Rata interna de rentabilitate (RIR) s-a determinat folosindu-se formula:

72



VAN

RIR = rpint+ (VAN_+|VAN_ D X (Fwax = Frmin)

in care:

RIR —rata interna de rentabilitate;

rmin — rata de actualizare minima (cea pentru care s-a obtinut VAN pozitiva);
'max — rata de actualizare maxima (cea pentru care s-a obtinut VAN negativi);
VAN- - valoarea neta actualizata pozitiva,

[VAN. | - valoarea netd actualizata negativ, in valoare absoluta

Orizontul de analiza a fost ales la 25 ani, conform metodologiei analizei cost-eficacitate, astfel incat
valoarea reziduala a investitiei la finalul perioadei de analiza sa fie egala cu 0.

Pentru stabilirea indicatorilor financiari s-au luat in considerare urmatoarele componente:

1.

Venituri:

Venituri din finantarea de baza si finantarea complementara: estimate raportat la capacitatea
obiectivului (numar de elevi), conform normelor in vigoare;

Venituri proprii din activitati specifice, conform legii, din donatii, sponsorizari sau din alte surse
legal constituite: in conformitate cu veniturile obtinute de unitate in anii anteriori analizei.
Cheltuieli:

Cheltuieli materiale: Cheltueili cu materialul didactic si alte materiale consumabile, birotica,
investitii; Cheltuieli cu prestatii externe (paza, mentenanta si reparatii, formare si evaluare
personal, asigurarea securitatii si sanatatii in munca, servicii medicale), Cheltuieli cu energia
electrica, cheltuieli cu utilitatile;

Cheltuieli cu personalul: Cheltuielile cu salariile, sporurile, indemnizatiile si alte drepturi
salariale in bani, stabilite prin lege, precum si contributiile aferente acestora;

Cheltuieli cu asistenta sociala si burse.

Atat pentru venituri cat si pentru costuri au fost estimate cresteri de 1,5 %/ an.

Tabelele centralizatoare pentru venituri si cheltuieli sunt Anexate la prezenta documentatie.

In scopul calculérii indicatorilor de apreciere a performantei financiare a investitiei (valoarea actuali
neta, rata interna de rentabilitate si raportul beneficii/cost) s-a facut previziunea fluxurilor de numerar.
Asa cum se observa si in tabelele anexate, fluxurile aferente tuturor celor 25 ani de previziune sunt
pozitive. Ceea ce inseamnd ca veniturile exced cheltuielile, aspect ce demonstreazi viabilitatea
proiectului si sustenabilitatea sa.

Grafic, previziunea fluxului de numerar se prezinta astfel:
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CASH-FLOW

1600.000

]
| |
1400.000 :
!
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| 12345677891011121314_]_.516171819202122232425
VANF/C =3.079.334.21 Hei
RIRF/C 0,78%
Raportul beneficii/cost 19502
Rata de actualizare 3%
Valoarea investitiel -7.680.242
0
Valoare reziduala

S-a considerat o valoare reziduald la sfarsitul celor 25 ani de studiu de 0% din valoarea initiala a
investitiel.
Asa cum se observa, indicatorul VANF/C este negativ, aspect care la prima vedere ar sugera o

investifie nerentabild. dar ludnd in considerare beneficiile sociale. economice, investitia devine
rentabila.

De asemenea RIRF/C este inferioari ratei de actualizare. Desi acest lucru nu indica o rentabilitate
buna a investitiei, este recomandabili efectuarea ei.

Raportul beneficii/cost este supraunitar ceea ce indica o investitie ale carei beneficii sunt mai mari
decét costurile,

d) Analiza cost-eficacitate

Proiectele educationale au un impact semnificativ asupra pietei fortei de munca si asupra nivelul de trai
(nivelul de venituri). De obicei, efectele / beneficiile lor sunt misurate cu indicatori, cum ar fi: cresterea
ratei ocupdrii forfei de munca, veniturile incrementale / aditionale pentru absolventii de scoli.

Dacid timpul dintre absolvire si angajare este destul de scurt pentru liceu, universitate, masterat sau
doctorat, pentru scoala primara. respectiv invatamantul prescolar, este imposibil de determinat acest tip
de indicatori deoarece efectele apar de obicei in afara orizontului de analiza.

Pentru a evalua un proiect educational, efectele ce trebuie masurate §i monetizate sunt: impactul pe
piata muncii si cresterea venitului gospodariei.

In cazul invatamantului primar, aceste efecte se produc prea tarziu, incepand cu anul 11 si, cateodata,
depisesc orizontul de timp pentru analiza. Pentru licee sau universitati, acesti indicatori sunt relativ
usor de determinat si ACB reprezintd metoda indicati.
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In cazul scolii primare, decizia de finanfare este deja luatd. ca urmare a prevederilor legislatiei in
vigoare. Sarcina evaluatorilor consta in determinarea optiunii optime pentru furnizarea de educatie
primard pentru toti copiii din zona de acoperire a proiectului.

In cazul acestui proiect, efectul la nivel national sau regional nu poate fi masurat dat fiind impactul
redus. In aceasti situatie, efortul pentru realizarea unei ACB complete este prea mare si nejustificat.

In cazul acestui proiect au fost identificate, prezentate si analizate doua variante de investitie, ambele
avand acelasi rezultat din punct de vedere al indicatorilor minimali, respectiv cele doua variante propun
constructia unei cladiri cu aceleasi suprafete si capacitati, diferind solutiile constructive propuse,
respectiv costurile de investitie, cu avantajele si dezavantajele prezentate anterior.

Pentru a analiza cele doua variante din punct de vedere cost-eficacitate, au fost calculate cheltuielile
aferente investitiei, in varianta A si in varianta B, luandu-se in considerare valoarea investitiei si
costurile pe orizontul de 25 de ani analizat, calculandu-se valoarea actualizata neta a costurilor in
varianta A si in varianta B, calcule prezentate anexat la documentatie. Rata de actualizare folosita a

fost de 5%.

Raportul ACE a fost stabilit raportandu-ne la numarul de beneficiari pe care obiectivul il va avea pe
periaoda de analiza de 25 ani.

92.912.131,94 lei
VAN Costuri Varianta A
22.500
Numar beneficiari (numar copii)
4.129.43 lei
Raportul ACE (cost/beneficiar) - Var. A
Rata de actualizare 5%

93.497.293,21 lei
VAN Costuri Varianta B

22500
Numar beneficiari (numar copii)
4.155,44 lei
Raportul ACE (cost/beneficiar) - Var. B
Rata de actualizare 5%

Analizand comparativ cele doua variante se observa faptul ca raportul cost — eficienta este mai mic in
varianta A decat in varianta B. In acest caz, optiunea A, presupunand un cost mai bun / beneficiar este

optiunea recomandata.

Analiza de senzitivitate

Pentru a determina variabilele critice ale acestui proiect am plecat de la 4 situatii ipotetice, fiecare dintre
ele fiind prezentata intr-unul din tabelele de mai jos:

1. Veniturile cresc cu 1%. cheltuielile raman constante
2. Veniturile scad cu 1%, cheltuielile ramén constante
3. Cheltuielile implicate de investitie cresc cu 1%, veniturile riman constante
4. Cheltuielile implicate de investitie scad cu 1%, veniturile rimén constante

Rezultatele aplicarii celor 4 scenarii sunt prezentate in tabelele anexate prezentei documentatii. O
privire comparativa sintetizatd asupra situatiilor analizate mai sus este redati prin tabelul:

i)



TABEL COMPARATIV CENTRALIZATOR - ANALIZA DE SENZITIVITATE
Situatia initiala Veniturile cresc Veniturile scad Cheltuielile cresc | Cheltuielile scad
VANF/C -3.079.33421 fer [ -2.185.814.74 11 | -3.722.390.32 lei | -3.686.089.55 fei | -2.222.315.51 lei
RIRF/C 0,78% 1,62% -0.86% -0.80% 1,57%
Raportul beneficii/cost 1.0499 1.0604 1.0394 1,0395 1,0605

Grafic, datele se prezinta astfel:

Valoarea actuala neta

1ei0,00
Situatia
{1ei1.000.000,00) -

{1ei2.000.000,00) WVANF/C |

(1i2.000.000,00})

{1ei4.000.000,00)

Evolufia ratei interne de rentabilitate si a raportului beneficiu/cost in cele 4 situatii plus situatia initiala
este redata prin graficul urmator:

1,0395 1,005

12000% 1 — 0Pt T
100,00% L-—ged  emm C
80,00%
60,00%
40,00% -
20,00% | o
0,00% o
-20,00%

WRIRF/C

s Raportul beneficii/cost

Se observd clar influenta pozitiva a cresterii veniturilor si a diminudrii cheltuielilor cat si influenta
negativa a cregterii cheltuielilor si a scaderii veniturilor. Sub aceste aspecte, administratorul investitiei
trebuie sa acorde o atentie deosebita realizrii cel putin a veniturilor previzionate dar si a efectudrii
maxim a cheltuielilor prevazute.

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Analiza de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

L. Identificarea riscurilor. Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de
progres de catre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot
aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la resursele umane
implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative). Identificarea riscurilor trebuie
actualizata la fiecare sedinta lunara.
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2.

3.

Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi caracterizate in functie
de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului.

Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor
; Probabilitate .
Risc i Masuri
de aparitie
Riscuri tehnice
- asistenta tehnica din partea proiectantului pe
; : erioada executiei proiectului;
Potentiale de modificare P P ’
5, ; Scazut -acoperirea cheltuielilor cu noua solutie
ale solutiei tehnice . . . S
tehnica din sumele cuprinse la cheltuielile
diverse si neprevazute.
) ) - prevederea in caietul de sarcini a unor cerinte
Intarziere a lucrarilor care  saasigure performanta  tehnica si
. . financiaraa firmei contractante (personal
datorita alocarilor : s :
suficient, lucrarile similare realizate etc.);
Scazut
defectuoase de resurse .
-impunerea  unor  clauze  contractuale
din partea executantului preventive in contractul de lucrari: penalizari,
garantii de buna executie etc.
Nerespectarea  clauzelor ; . _
- stipularea de garantii de buna executie si
contractuale unor e S .
. Scazut penalitati in contractele comerciale incheiate cu
contractanti S
; societati contractante.
/subcontractanti
Riscuri organizatorice
- stabilirea  responsabilitatilor ~ membrilor
echipei de proiect prin realizarea unor fise de
Neasumarea unor sarcini post: -numirea in echipa de proiect a unor
si responsabilitati in - — persoane cu experienta in implementarea unor

cadrul echipei de proiect

proiecte similare;

- motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect.

Riscuri financiare si economice

Capacitatea

insuficienta de finantare si - alocarea si rezervarea bugetului integral

cofinantare Scazut necesar realizarii proiectului in bugetul
consiliului local.

la timp a investitiei

Ovesioren inflane Nifedin - realizarea bugetului in functie de preturile

existente pe piata;
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Risc Pmbabll{tflte Masuri
de aparitie

- cheltuielile generate de cresterea inflatiei vor
fi suportate de catre beneficiar din bugetul
propriu

Riscuri externe

Riscuri de mediu: . )
ceoniiisle: de s o - planificare corespunzatoare a lucrarilor;
temperatura nefavorabile Mediu -alegerea unor solutii de executie care
efectugru uhor: GHIEEOm] sa tina cont cu prioritate de conditiile climatice
lucrari
In vederea selectarii variantei de investitiei, a
fost analizata expunerea la diverse riscuri,
precum riscul seismic. Astfel, au fost calculati
. o urmatorii indicatori: gradul de indeplinire a
Risc seismic Scazut

conditiilor de conformare structurala si gradul
de afectare structurala. Rezultatele acestor
indicatori fac sa nu fie necesare masuri de
interventie la structura de rezistenta a cladirii.

Proiectul nu cunoaste riscuri majore care ar putea intrerupe realizarea acestuia. Planificarea corecta a
etapelor proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si monitorizarea continua pe
parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot influenta major proiectul.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(i), recomandat(i)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnmic, economic,
financiar, al sustenabilititii si riscurilor

Au fost analizate cele doua scenarii propuse:

Scenariul A: Modernizarea unititii de invatdmant Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™ prin
modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade prin adiugarea unui strat de polistiren
expandat 5 cm grosime si tencuiala decorativa impermeabild de exterior si dotarea acesteia in scopul
asigurdrii unei oferte educationale adecvate si de calitate pentru copii.

Scenariul B: Modernizarea unititii de invatimant Colegiul Economic ,,Costin C. Kiritescu™ prin
modernizarea sistemului de termoizolatie de pe fatade utilizind vata minerald bazalticd de densitate
mare si prin modernizarea termoizolatiei terasei necirculabile cu polistiren extrudat si dotarea acesteia
in scopul asigurarii unei oferte educationale adecvate si de calitate pentru copii.

Scenariul B de modernizare a unitatii de invatamant. propune urmatoarele masuri de modernizare in
comparatie cu masurile Scenariului A:

1. Modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade (polistiren expandat 5 cm
grosime+tencuiala decorativa impermeabila de exterior) cu vata minerala bazaltica densitate mare -
strat de 10 cm grosime + tencuiala decorativa impermeabila de exterior).
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2. Termoizolatia existenta a invelitorii (terasa necirculabila) alcatuita din BCA va fi modernizata,
utilizandu-se polistiren extrudat de 25 cm grosime (sau polistiren expandat 30 cm grosime). Polistirenul
in ambele cazuri se va ignifuga.

Scenariul B prezinta varianta neeconomica de modernizare a unitatii de invatamant deoarece solutia
Scenariul B aduce costuri necesare executiei mult mai mari fata de varianta Scenariul A.

Scenariul A propune modernizarea sistemului de termoizolatie existent pe fatade (polistiren expandat
5 cm grosime + tencuiala decorativa impermeabila de exterior) prin adaugarea in plus a unui alt strat
de polistiren expandat 5 cm grosime + tencuiala decorativa impermeabila de exterior. In total prin
aplicarea in opera a Scenariului 1 se ajunge la un sistem de termoizolatie alcatuit din polistiren expandat
de 10 cm grosime (5+5cm) + tencuiala decorativa impermeabila de exterior.

Pentru modernizarea invelitorii (terasa necirculabila Scenariul A propune o varianta mai practica si mai
economica in comparatie cu solutia Scenariul B si anume suplimentarea BCA-ului existent cu rol
termoizolant prin adaugarea unui nou strat de polistiren extrudat de 20 cm grosime (sau polistiren
expandat de 25 cm grosime). Polistirenul in ambele cazuri se va ignifuga.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Scenariul A de modernizare a unitatii de invatamant primeaza in fata Scenariului B de modernizare a
unitatii de invatamant din considerente economice, practice si timp redus de executie.

Solutia tehnicd recomandati respecti cele mai noi standarde tehnice in domeniul serviciilor
educationale aplicabile, precum si standardele de calitate pentru infrastructura educational.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimati in lei, cu
TVA si, respectiv, fird TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul

general

Valoare Valoare cu
(fara TVA) fiin TVA
TOTAL GENERAL 10.948.403,26 | 2.070.873,32 | 13.019.276,59
i 2+13+414+2+4.1+
i ot C+Mi122+ 51131)” Tl 7.680.241,67 | 1.459.245,91 | 9.139.487,58

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacititi fizice care
sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupi caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementirile tehnice in vigoare

CORP C1+C2+C3

Suprafata construita la sol a constructiei =1837,00 mp
Suprafata utila totala a constructiei =4242.47 mp
Suprafata desfasurata a constructiei =4946,00 mp
+

Terasa acoperita acces S=26,50 mp

Balcon S= 3,72mp
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H atic = 11,40 ml de la cota terenului amenajat.
P.O.T. existent = 26,78%

C.U.T. existent=0,72

VOLUM TOTAL CLADIRE =20 000 mc

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si finta fiecirui obiectiv de investitii

Valoare Valoare cu
(fara TVA) Ly TVA
TOTAL GENERAL 10.948.403,26 2.070.873,32 | 13.019.276,59

Din care C+M (1.2 +1.3+1.4+2+4.1 +
4.2 +5.1.1)

7.680.241,67 1.459.245,91 | 9.139.487,58

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.
Durata de executie este reprezentata de 24 luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

In conformitate cu Legea calitatii lucrarilor in constructii nr.10/1995 — inclusiv toate completarile
ulterioare, la intocmirea prezentului proiect s-a asigurat respectarea urmatoarelor criterii de
performanta:

» Cerinta “A” — Rezistenta mecanica si stabilitate.

Clasa de importanta III - conf. normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor — P100-
1/2013.

» Cerinta “B™ — Securitatea in caz de incendiu.
Gradul de rezistenta la foc este II - conf. normativ de siguranta la foc P118/99.
» Cerinta “C” — Igiena, Sanatate si Mediul inconjurator
Asigurarea conditiilor de igiena si sanatate in cladire.
Toate incaperile constructiei sunt aerisite natural prin ferestrele prevazute in proiect.

Se respecta in proiectarea constructiei si se vor respecta in timpul lucrarilor de executie ,,Normele de
protectie a mediului inconjurator”, conf. Legii nr. 137/1995. Functiunile cuprinse in cladire nefiind
poluante, nu afecteaza mediul.

» Cerinta “D” — Siguranta in exploatare:

Siguranta cu privire la circulatia orizontala interioard si exterioara:

Se propun:
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e Pardoseli antiderapante;
e Siguranta cu privire la deschiderea usilor (loc pentru deschidere).
Sunt interzise:
e Realizarea de denivelari interioare si exterioare pentru a nu exista riscul de impiedicare.
e Contactul cu proieminente joase.
e Contactul cu elemente verticale laterale pe ciile de circulatie.

» Contactul cu suprafete transparente (usi, ferestre si pereti din sticla cu parapet avind h<0,9m
sau fird parapet.

» Coliziunea cu alte persoane, piese de mobilier sau echipamente (gabarite, fluxuri functionale).

e Coliziunea cu obiecte sau utilaje aflate in deplasare (la iniltime, la nivelul pardoselii, la nivelul
inferior circulatiei).

e Separarea circulatiei pietonale de cea a vehicolelor.
Siguranta cu privire la schimbarile de nivel:
e necesitatea. indlfimea si alcatuirea parapetelor.
e balcoane, ferestre, galerii.
o denivelarile de la nivelul pardoselilor se vor elimina.
Siguranta la deplasarea pe scari si rampe
e Oboseala excesiva (dimensionare trepte, panta rampe, podeste odihna).
e (Cadere (balustrade).
e Alunecare (materiale pentru suprafata de calcare).
e Impiedicare.
e Lovire, coliziune.
Siguranta cu privire la iluminat
o Intreruperea alimentarii cu energie electrica in caz de avarii.
» Evitarea sau limitarea fenomanului de orbire (corpuri de iluminat sau ferestre).
Siguranta cu privire la agresiuni provenite din instalatii
e Electrocutare
e Arsura, oparire, degerare
e Explozie
e Intoxicare
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Contaminare si otravire

Contact cu elemente de instalatii

Siguranta cu privire la efractie si patrunderea animalelor daunatoare si insectelor

Impiedicarea fortarii din afara.

Grile si plase

Eliminarea barierelor arhitecturale pentru circulatia libera a persoanelor cu handicap

>

Rampe, ascensoare, culuare de circulatie, posibilitate de intoarcere, cotituri.
Maini curente suplimentare.

Cabine sanitare speciale.

Modalititi de informare si atentionare specifice persoanelor cu diverse probleme care tin de
perceptie.

Cerinta “E” — Protectia impotriva zgomotelor:

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

>

Nivelul de zgomot exterior se va incadra in limitele impuse de STAS 10.08. 1988 si de
,»-Normele Tehnice de izolare fonica", nr. C 125.87 (valoarea de 50 dB, curba de zgomot Cz 45).

Inchiderile exterioare asigura un confort acustic ce se incadreaza in prescriptiile normativelor
in vigoare.

Functiunile cladirii nu sunt generatoare de zgomote perturbatoare.

Cerinta “F” — [zolarea termica si economia de energie:

Inchiderile exterioare propuse se vor realiza astfel incat sa se asigure un confort termic ce se incadreaza
in prescriptiile normativelor in vigoare. Astfel, constructia asigura economia de energie in limite
corespunzatoare.

Cerintele de calitate privind instalatiile electrice sunt:

>

Criteriul de performanta A. Rezistenta mecanica si stabilitate

Fixarea tuburilor si cablurilor si electrice pe verticala si orizontala se face cu respectarea
Normativelor NP 17/2011 si NTE 007/08.

La pozarea cablurilor se va avea in vedere respectarea razelor de curbura si punctelor de fixare
in vederea eliminarii riscului de deteriorare se modificari de pozitie;

La materialele si aparatele electrice utilizate se va urmari lipsa deteriorarilor susceptibile sa
provoace accidente, deteriorari si uzura ulterioara.

Solutiile adoptate la executie pentru fixarea echipamentelor, aparatelor, cablurilor si tuburilor
de protectie, nu trebuie sa afecteze rezistenta elementelor de structura. In acest sens s-au
prevazut goluri de traversare si piese metalice inglobate in elemente de constructie.
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Se au in vedere masurile de protectie antiseismica prin montarea de tuburi de protectie flexibile la
traversarea circuitelor prin rosturile de dilatatie a cladirii

» Criteriul de performanta B: Securitate la incendiu
Din punct de vedere al riscului de izbucnire a unui incendiu, se vor lua urmatoarele masuri de protectie:

e Montarea echipamentelor, aparatelor si circuitelor pe elemente incombustibile si acolo unde nu
este posibil se vor lua masuri de izolare si protectie suplimentare (carcase si doze metalice, tuburi
de protectie metalice, strat de tencuiala de minim 1 cm, suport izolator, distantoare), utilizarea de
cablurit CYYF, etc;

e Realizarea instalatiilor in conformitate cu riscul de incendiu;

e Prevederea de protectii la scurlcircuit si suprasarcina pentru eliminarea riscului de producere a
incendiului in cadrul instalatiilor electrice;

e Prevederea de aparataj de comutatie omologat, care asigura presiune de contact confor normelor,
pentru eliminarea supraincalzirii locale;

Din punct de vedere al reactiei la izbucnirea focului, pentru instalatiile si materialele din instalatiile
electrice, se vor lua urmatoarele masuri de protectie:

e Utilizarea de cabluri cu intarzaiere marita la propagarea focului (la instalatiile normale);

e Utilizarea de materiale speciale (exemplu spume exfoliante cu rezistenta la propagarea focului),
la traversarea circuitelor (cabluri, etc) din incaperile tablourilor electrice, catre alte spatii.

#  Criteriul de performanta C: Igiena, sanatatea mediulul inconjurator
Pentru igiena s-au prevazut:
e Elemente comode pentru actionarea manuala a apartelor electrice;

e Masuri constructive corespunzatoare pentru intretinerea instalatiilor (montaj ingropat sau in
plafoane false, accesibilitate comoda la circuite, cabluri, aparataj izolat, etc.), pentru eliminarea
depunerilor de praf, care pot fi generatoare de scurcircuit.

e Dotare cu materiale corespunzatoare de curatenie.
Pentru protectia mediului s-au luat urmatoarele masuri:

e Prevederea de aparate electrice care nu depasesc in functionare cu mai mult de 5 dB, nivelul
echivalent din incapere, cand acestea nu functioneaza;

Pentru sanatatea oamenilor s-au luat urmatoarele masuri:

e prevederea iluminatului fluorescent in spatiile comune, spatiile tehnice, care asigura nivelul
mediu de iluminare pe planul de lucru corespunzator activitatii si destinatiei spatiului

e un grad ridicat de uniformitate a nivelului mediu de iluminare (raport emin/emax)
e un grad de luminanta corespunzator fiecarui loc de munca, cat si a unei distributii optime a

luminantei in campul vizual (lmax/lmed)
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e prevederea da materiale cu grad redus de poluare
» Criteriul de performanta D. Siguranta si accesibilitatea in exploatare

S-au luat masuri de protectie a utilizatorului la socurile electrice prin atingere directa si indirecta.
Astfel:

e Se vor monta tablouri si aparate, cu carcase, corespunzatoare gradului de protectie mecanica si
de patrundere a apei sau vaporilor de apa, in functie de locul de amplasare al acestora;

e In cadrul tablourilor electrice, se vor lua masuri de protectie impotriva atingerilor directe ale
partilor active, in cazul manevrelor sau interventiilor usoare si verificarilor pe timpul
exploatarii, fara scoatere de sub tensiune;

e Sevor monta cabluri si conductoare cu rezistenta de izolatie corespunzatoare, care se va verifica
inainte si dupa montaj;

e Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa, ca mijloc principal de
protectie, s-a luat masura de legare la pamant a tuturor elementelor metalice, care in mod
accidental pot fi puse sub tensiune;

e Prevederea de aparataj de mica comutatie cu grad ridicat de anduranta;
Ca mijloace suplimentare de protectie s-au prevazut:

e Protectia la suprasarcina si scurtcircuit al circuitelor, prin intrerupatoare automate si sigurante
fuzibile, asigurandu-se selectivitatea protectiilor in cascada de la receptor spre sursa;

e La tablouri si in camerele electrice, se vor monta chei speciale, pentru protectia impotriva
accesului persoanelor neautorizate;

e

» Criteriul de performanta E: Protectia impotriva zgomotului

Pentru protectia impotriva zgomotului vor {i prevazute aparate electrice care nu depasesc in functionare
cu mai mult de 5 dB, nivelul echivalent din incapere, cand acestea nu functioneaza

» Criteriul de performanta F: Economie de energie si izolatie termica
Pentru economia de energie s-au luat urmatoarele masuri:

¢ Corpurile de iluminat echipate cu surse fluorescente vor fi complet echipate, inclusiv
condensatori;

e S-a asigurat sectionarea circuitelor de iluminat, prin prevederea de comutatoare, care sa dea
posibilitatea utilizatorului sa reduca nivelul de iluminare, la cat este util activitatii de moment;

» Criteriul de performanta G: Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

In proiectarea instalatiei electrice cladirii aferente s-a avut in vedere utilizarea echipamentelor si
scenariilor care sa conduca la un consum redus de energie: utilizarea corpurilor de iluminat echipat cu
sursa LED si fluorescente (compacte si liniare); s-au prevazut mai multe actionari pentru eficientizarea
iluminatului.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocafii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
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externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Sursele de finantare disponibile pentru realizarea investitiei vor consta in:
e 98% din cheltuielile eligibile din FEDR si de la bugetul de stat
e 2% din cheltuielile eligible din contributia beneficiarului

Cheltuielile neeligibile si alte cheltuieli neprevazute in bugetul proiectului vor fi suportate din
contributia beneficiarului.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

- Certificat de urbanism nr. 464/50P emis in data 24.04.2018

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
- Extras de carte funciara nr. 210400 emis in data 24.04.2018

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

- nu este cazul

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitatii existente

- nu este cazul

7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu, de
principiu, in documentatia tehnicoeconomica

- Clasarea notificarii emisa de ANPM — APM Bucuresti nr. 11432/03.05.2018
7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice;

- raport de audit energetic

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

- nu este cazul

¢) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
- nu este cazul

d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

- nu este cazul

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
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.y

- raport de expertiza tehnica — structura nr. 180/03.05.2018

B. PIESE DESENATE

1. Constructia existenta:
a) plan de amplasare in zona;
- Plan de incadrare in localitate - SC 1:2000
b) plan de situatie;
- Plan de amplasament - SC 1:500
c) releveu de arhitectura si, dupa caz, structura si instalatii - planuri, sectiuni, fatade, cotate;
e Arl Plan de situatie —releveu - SC 1:500
e Ar2  Plan parter +-0.00 —releveu - SC 1:100
e Ar3 Planetaj Ol - releveu - SC 1:100
o Ar4 Planetaj 02 - releveu - SC 1:100
e Ar5 Plan terasd necirculabila — releveu - SC 1:100
e Ar6  Sectiuni - releveu - SC 1:100
e Ar7 Fatade —releveu - SC 1:100

d) planse specifice de analiza si sinteza, in cazul interventiilor pe monumente istorice si in zonele de
protectie aferente.

- nu este cazul

2. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a):
a) plan de amplasare in zona;

- nu este cazul

b) plan de situatie;

- nu este cazul

c) planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura, cotate, scheme de principiu pentru
rezistenta si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri specifice, dupa caz;

e Apl Plan de situatie — propus - SC 1:500

e Ap2 Plan parter +-0,00 — propus - SC 1:100
e Ap3 Planeta 01- propus - SC 1:100

e Apd4 Planetaj 02 - propus - SC 1:100

e Ap5 Plan terasa necirculabild — propus - SC 1:100
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Ap6  Sectiuni — propus - SC 1:100

Ap7 Fatade — propus - SC 1:100

Iel001 Schema distributie energie electrica

Itr001 Instalatii de incalzire — schema functionala

Itv001 Instalatii de climatizare si ventilare corp scoala — schema functionala

Itv002 Instalatii de climatizare si ventilare corp scoala — schema functionala

d) planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice, dupa

caz.

-nu este cazul
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