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2-FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANTII LA INTOCMIREA RAPORTULUI (echipa de lucru va
include obligatoriu un auditor energetic gradul I C&I)

Specialitate Nume Prenume Semnatura holograf/electronic
Auditor energetic gradul I Hodea Andrei Cornel
C&l
/)
Arhitect 5 % .
CORGE Jyy 70
Nota*:
Documentatia analizata si expertizata, reprezinta proiectul prezentat si cuprins si in partea desenata la
cap. B

Prezenta documentatie, face parte din CARTEA CONSTRUCTIEL Orice modificare adusa proiectului
dupa studiera acestuia, nu va mai face parte din prezentul studiu. Se va reanaliza intreaga
documentatie.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 2
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CUPRINS

CONTINUTUL CADRU AL STUDIULUI PRIVIND FEZABILITATEA DIN PUNCT DE VEDERE
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1-COPERTA

(cu datele prestatorului si ale beneficiarului, numér contract, data etc.)

2-FOATE DE SEMNATURI CU PARTICIPANTII LA INTOCMIREA RAPORTULUI

(echipa de lucru va include obligatoriu un auditor energetic gradul I C&I)

A.  PIESE SCRISE

3-GENERALITTAI / INTRODUCERE

(scopul lucrarii si justificarea legal, lista de acte normative aplicabile ...)

4-DESCRIEREA OBIECTIVULUI

(anvelopa, structura & instalatii; asigurarea din punct de vedere tehnic si functional a cerintelor fundamentale
aplicabile, astfel cum sunt previzute la art. 5 alin. (1) din Legeanr. 10/1995 ......... )

5-ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR ALTERNATIVE $1
ADAPTAREA SCHEMELOR DE PRINCIPIU PENTRU FURNIZAREA UTILITATILOR;
ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC

(descrierea solutiilor care implementeaza surse alternative de eficientd ridicatd, scheme de

principiu; se analizeazi surse descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse regenerabile

de energie, de cogenerare/trigenerare, surse centralizate de incilzire sau de ricire ori de bloc,

pompe de cildurd, schimbitoare de cildura sol-aer, recuperatoare de cildurd s.a.)

6-DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE IN SITUATIA UTILIZARII SURSELOR
ALTERNATIVE (INDIVIDUAL SAU CUPLATE) SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
fNCONJURATOR

(calcul consumuri cu si fard surse alternative utilizind metodologia de calcul Mc001, calcul emisii

CO2 cu si fara surse alternative, alte influente negative posibile asupra mediului etc.)

7-ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC ST iINCADRAREA IN NIVELUL
OPTIM, DIN PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR, A CERINTELOR MINIME DE
PERFORMANTA ENERGETICA

(se va utiliza metoda costului global optim)

8-CONCLUZIILE PROIECTANTULUI PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA

(rezultate prezentate sintetic/tabelar cu consumuri de energie, emisii echivalente CO2, costuri, ierarhizare variante
si recomandarile elaboratorilor)

9-ANEXE

(exemple de fise tehnice ale echipamentelor SRE etc.)

B. PIESE DESENATE

C. BIBLIOGRAFIE

D. LEGITIMATIE

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 3
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3.GENERALITATI
Toate cladirile noi, pentru care receptia la terminarea lucrérilor se efectueazi in baza autorizatiei de construire

emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero
(NZEB).

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero, NZEB, este definitd (conform EPBD si Legii nr. 372/2005,
republicatd) ca o cladire cu o performanta energetica foarte ridicatd, caracterizatd de un consum de
energie pentru asigurarea performantei energetice foarte scazut, aproape egal cu zero, acoperit inclusiv cu
energie din surse regenerabile produsi la fata locului sau tn apropiere, in proportie de minimum 30%
(proportie stabilita in Romania prin procedura de definire a cerintelor minime, in conformitate cu
prevederile art. 4 si art. 5 ale Directivei 2010/31/UE).

Cerintele specifice cladirilor NZEB sunt stabilite in functie de categoria cladirii §i de zona limatica. Sunt
precizate valorile maxim admise pentru consumul de energie primara exprimat in kWh/m2,an si pentru
emisiile de CO2 exprimate in kg/m2,an. Contributia din surse regenerabile in consumul de energie
primard livratd cladirii este exprimatd in % din energia primara totala.

Pentru clidirile noi (NZEB)/ansamblurile de cladiri noi (NZEB), se va intocmi un raport privind cerintele
minime de conformare a unei clidiri cu consum de energie aproape egal cu zero, parte a proiectului de
autorizare a constructiei si prin care se evalueaza Incadrarea performantelor cladirii in cerintele minime
de performant energetica. Raportul de conformare NZEB se poate baza pe concluziile studiului privind
fezabilitatea tehnicd, economica si din punct de vedere al mediului inconjurdtor a utilizarii sistemelor
alternative de fnaltd eficientd, stabilind cea mai buna solutie tehnico-economici de furnizare din surse
regenerabile a minim 30% din consumul de energie primar.

Terminologie si notatii

Terminologia utilizatd in aceastd reglementare este comuna In cea mai mare parte cu cea utilizatd in standardele
europene privind performanta energetici a cladirilor (standardele EPB/PEC — energy performance of
buildings/performanta energetica a cladirilor).

Anvelopa termici a clidirii - totalitatea elementelor de cladire perimetrale care delimiteaza spatiul interior al
unei cladiri de mediul exterior si, daci e cazul, de spatiile neinc#lzite / neclimatizate sau mai putin
ncilzite/climatizate.

Arie de referinti a pardoselii - arie utilizatd ca parametru pentru a cuantifica conditiile specifice de exploatare,
exprimate pe unitate de arie a pardoselii ca si pentru aplicarea unor simplificari si a regulilor de zonare si
(re)alocare] OPentru exprimarea performantei energetice a cladirii sau a unitatii de cladire, aria de
referinti a pardoselii este aria utild a tuturor spatiilor incalzite/racite (incluse in anvelopa termicd) ale
cladirii, unitatii de cladire sau apartamentului (Nota: aria de referintd a pardoselii nu include aria
proiectiei 1n plan orizontal a peretilor interiori).

Arie locuibild — suma ariilor destinate pentru locuit (suma ariilor utile ale camerei de zi si dormitoarelor,
exclusiv ariile holurilor, bucitariilor, bailor etc.).

Volumul (interior) de referinti al clidirii — volumul de aer continut in interiorul anvelopei termice a cladirii.

Categorie de clidire — notiune utilizatd la clasificarea cladirilor i a unitatilor de cladire in functie de destinatia
lor principala sau a statutului lor special, in scopul de a se permite aplicarea corectd a procedurilor de

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 4
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evaluare a performantei energetice si diferentierea cerintelor de performanti energetici; de exemplu:
cladiri protejate oficial datorita arhitecturii lor speciale sau a importantei istorice, cladiri folosite ca
lacasuri de cult, cladiri rezidentiale etc. Cladirile sau unitatile de cladire dintr-o anumitd categorie pot
contine spatii de altd categorie (destinatie); de exemplu: un hotel poate contine un restaurant, o piscind
etc.

Cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitate de elementele de cladire care alcituiesc anvelopa
cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizatd pentru reglarea climatului interior,
respectiv asigurarea confortului interior. Definitia se referd la cladirea privitd ca un intreg, sau la unitati
ale acesteia utilizate separat, inclusiv la sistemele tehnice (instalatiile) ale cladirii/unitatii de cladire
considerate la evaluarea performantei energetice.

Clidire existenti - cladire la care s-a efectuat receptia la terminarea lucrarilor, inclusiv clddirea aflatd in
exploatare fnainte de data intrérii In vigoare a Hotarérii Guvernului nr. 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii §i instalatii aferente acestora, cu modificérile si
completérile ulterioare.

Element de clidire - component3 a anvelopei termice a cladirii sau un sistem tehnic al cladirii (instalatie),
respectiv doar o parte a acestuia, cu care aceasta este dotati.

In situ / Ia fata locului - parte de teren pe care este amplasati cladirea, imprejurimile si cladirea propriu-zisa.
Notiunea defineste relatia dintre sursa de energie (amplasare si interactiune) si cladire.

Mirime de referintii — o cerint si/sau o restrictie de utilizare a unei cladiri/spatiu dintr-o clddire relativ la
utilitatile evaluate energetic si/sau la conditiile la limitd (ex. temperatura setatd pentru incalzire/racire,
debitul minim de aer necesar ventilirii, necesarul de apa calda de consum, nivelul de iluminare etc.)

Obiectiv evaluat - clidire sau unitate (zoni, parte) a unei cladiri (inclusiv un apartament), sau grup de cladiri
care fac obiectivul evaluirii performantei energetice. Obiectivul evaluat cuprinde toate spatiile si
instalatiile aferente care contribuie la realizarea performantei energetice sau care influenteazi evaluarea
acesteia.

Spatiu climatizat - spatiu incalzit, racit, umidificat sau dezumidificat dupé caz, pand la valori prestabilite ale
parametrilor interiori de confort, cu scopul asigurarii conditiilor de confort termic

Spatiu elementar - o parte a unei incaperi, o incapere sau un grup de Incéperi adiacente care apartin simultan
unei zone termice gi unei zone deservite de instalatii pentru fiecare utilitate. [l

Unitate de clidire - o zon#/o parte a unei clidiri (un etaj sau un apartament dintr-o clddire) care este conceputad
sau modificatd pentru a fi utilizatd separat, dispunand separat de utilitati (existd dotare cu sisteme
tehnice); de exemplu: un magazin dintr-un complex comercial, un apartament dintr-un bloc de locuinte
sau o zond de birouri de inchiriat dintr-o cladire de birouri; unitatea de cladire poate fi un obiectiv evaluat.

Zoni termica a cladirii — parte a cladirii cu conditii suficient de uniforme ale mediului interior (temperatura,
radiatie solard, aporturi interne) pentru a permite calculul unui bilant termic conform procedurilor din
standardele PEC.

Zoni deservitd de un sistem tehnic - parte a clidirii care consta dintr-un ansamblu de spatii elementare care
prezinti calcul uniform al necesarului de energie si care sunt deservite de o anumitd parte a unui sistem
tehnic (de incilzire, climatizare, apd caldd de consum, ventilare, iluminat).

Observatie: pentru specificarea zonelor termice si a zonelor deservite de un sistem tehnic se utilizeaza spatiul
elementar; acesta nu poate aparfine partial unei zone termice i partial unei alte zone termice, sau partial
unei zone deservite de o instalatie gi partial altei zone deservite de o altd instalatie.

Conditii nominale de exploatare (de calcul energetic) — cerinte/restrictii constante sau variabile in timp legate
de utilitatile pentru utilizarea unei categorii cladire/spatiu, pentru evaluarea performantei energetice si/sau

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 5
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a conditiilor interioare de confort; de exemplu: temperatura interioard conventionald de incélzire/récire,
debitul minim de aer de ventilare, necesarul minim de api caldi de consum, nivelul minim de iluminare,
aporturile interne de céldura etc.

Intensitate a radiatiei solare - raport dintre fluxul solar radiant incident pe o suprafati si ariasuprafetei
respective [W/m2].

Iradiatie solari - energie incidentd pe unitatea de arie a unei suprafete, rezultatd din integrarea intensitatii
radiatiei solare Intr-un interval de timp (o ord sau o zi) [J/m2].

Temperaturi exterioara - temperaturd a aerului exterior cladirii/zonei de calcul [0C]

Temperaturi interioara - medie aritmetica a temperaturii aerului si a temperaturii medii de radiatie in centrul
unei zone sau al unui spatiu (expresie simplificatd pentru temperatura operativa); nu trebuie identificat
cu temperatura aerului interior [0C).

Automatizare i reglare (reglare) al instalatiilor cladirii - echipamente, programe informatice si servicii
tehnice pentru reglare automati, monitorizare, optimizare si gestionare eficienta si in conditii de sigurantd
a functionarii instalatiilor

Climatizare - proces de tratare a aerului, simplu sau complex, prin care se regleazi temperatura (crestere sau
scidere a acesteia) si, dupi caz, umiditatea, puritatea (prin filtrare) si calitatea acestuia (prin reglarea
debitului de aer proaspat).

Cogenerare/producere combinati de electricitate si caldura — proces de generare simultand a energiei
termice si a energiei electrice sau mecanice.

Dezumidificare - proces de eliminare a vaporilor de apa din aer.

Durata sezonului de incilzire, de ricire si de umidificare (dezumidificare) - duratd defunctionare al
sistemelor tehnice respective.

Tluminat - proces de furnizare a luminii pentru asigurarea nivelului de confort vizual necesar.

Incilzire a spatiilor - proces de furnizare a caldurii in spatiul unei cladiri in scopul obtinerii si mentinerii unei
temperaturi minime date a spatiului.

Sistem tehnic al cladirii/instalatie - ansamblul echipamentelor tehnice ale unei cladiri/unitati de cladire
destinate pentru incilzirea spatiului, ricirea spatiului, ventilare, apd calda de consum (a.c.c.), iluminat
integrat, automatizare si reglare, generare de energie electricd in situ sau pentru o combinatie a acestora,
inclusiv acele sisteme care folosesc energie din surse regenerabile si care pot fi prevézute cu solutii de
stocare.

Agent (vector) energetic - substantd sau fenomen utilizaté/utilizat pentru a produce lucru mecanic sau cdldurd,
sau pentru a realiza procese chimice sau fizice generatoare de energie.

Contur pentru evaluare energetici - contur in functie de care sunt calculate sau misurate energia primita si
energia furnizata in exterior.

Energie primiti din exterior - energie furnizatd de un agent energetic instalatiilor aferente clddirii, prin
conturul de evaluare, pentru a se asigura utilitatile considerate (necesarul de energie) sau pentru a se
produce energia furnizati in exterior (exportatd).

Energie din surse neregenerabile - energia dintr-o sursa care se epuizeazi prin exploatare; de exemplu: energia
obtinutd din combustibili fosili.

Energie din surse regenerabile - energie provenita din surse nefosile, ca de exemplu energia vantului, energia
solar3, energia aerotermald, geotermald si hidrotermala, energia oceanicé, hidroenergia, biomasa
certificati, gazul din deseuri, gazele obtinute prin tratarea apelor uzate, biocombustibilii etc.

Energie recuperata - energia care contribuie la diminuarea necesarului energetic al unei cladiri/unitati de
clidire, care provine dintr-un proces fizic natural de transfer energetic (de la un potential termic mai mare

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 6
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citre unul mai mic) si care nu implicd o sursd regenerabila de energie; acest tip de energie nu este
contorizat ca o sursi regenerabili de energie si nu influenteaza fn mod direct valoarea indicatorului RER
(exemple: recuperator de cdldura aer-aer, recuperator de cildurd aer-apé sau api-aer).

Necesar de energie pentru api caldi de consum - cildurd care trebuie furnizati cantititii necesare de apd
caldi de consum pentru a fi incilzita de la temperatura din reteaua de ap# rece pand la temperatura
prestabilitd de furnizare la consumator, fard pierderile termice ale sistemului de preparare a apei calde de
consum.

Necesar de energie pentru incilzire sau ricire - cildurd care trebuie furnizatd sau extrasa dintrun spatiu
climatizat pentru a se mentine conditiile de temperaturd dorite pe durata unei anumite perioade de timp.

Perimetru - lungimea curbei inchise obtinuts prin proiectia in plan orizontal a conturului pentru evaluare.

Sursi de energie - sursi din care poate {1 extrasa sau recuperatd energia utilizabila, fie direct, fie prin
intermediul unui proces de conversie sau transformare. Sursa poate fi regenerabild sau neregenerabild; de
exemplu: rezervele naturale de petrol, gaze, carbuni, soarele, vantul, piméntul (energia geotermald),
oceanul (energia valurilor), padurile etc.

Energie primari - energia care nu a fost supusa nici unui proces de conversie sau de transformare. Energia
primard poate include energie primard din sursele neregenerabile si/sau din sursele regenerabile.

Energie totald - energia provenita atit din surse regenerabile cét si neregenerabile.

Audit energetic al clidirii/unititii de clidire/grupului de clddiri - totalitate a activitatilor specifice, inclusiv
elaborarea raportului de audit energetic, prin care se obtin date despre consumul energetic al unei
cladiri/unititi de cladire/grup de cladiri existente, se identifica solutiile rentabile de economisire a
energiei prin cresterea performantei energetice, se cuantifici econormiile de energie si se evalueazd
eficienta economicd a solutiilor propuse, estimand costurile si durata de recuperare a investitiei.

Certificat de performanti energetici - document tehnic legal care indica performanta energeticd calculats in
conditii prestabilite de confort a obiectivului evaluat (cladire, unitate de cladire, apartament). Documentul
trebuie elaborat conform prezentei metodologii de calcul al performantei energetice a cladirilor si
cuprinde date cu privire la consumurile de energie primara si finala, inclusiv din surse regenerabile de
energie, precum si cantitatea de emisii echivalente de CO2. Pentru cladirile existente certificatul include
in anex si misurile recomandate atdt pentru reducerea consumurilor energetice cét si pentru cresterea
ponderii utilizarii surselor regenerabile de energie In consumul total.

Renovare majori - lucrérile proiectate si efectuate la anvelopa unei cladiri existente si/sau la sistemele tehnice
ale acesteia, ale ciror costuri depisesc 25% din valoarea de impozitare a cladirii, exclusiv valoarea
terenului* pe care este situati cladirea; o cladire renovatd major trebuie sa indeplineasca cerintele minime
de performanti energetica definite prin valorile din tabelul 2.10b.* Valoarea de impozitare a cladirii se
determina potrivit Legii nr. 227/2015 privind Codul fiscal, cu modificarile si completérile ulterioare.

Cladire al cirei consum de energie este aproape egal cu zero (NZEB-nearly zero energy building) - clidire
cu o performants energetica foarte ridicats, la care consumul de energie este aproape egal cu zero sau este
foarte scizut si este acoperit, in proportie de minimum 30%, cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu
energie din surse regenerabile produsi la fata locului sau In apropiere, pe o razi de 30 de km fata de
coordonatele GPS ale cladirii, incepand cu anul 2021 (dupa 2031 proportia minima de energie din surse
regenerabile se va stabili prin Hotérare a Guvernului, conform prevederilor din Legea nr. 372/2005,
republicatd).

Factor echivalent de emisii de CO2 - cantitatea echivalentd de CO2 emisa in timpul desfasurérii unui proces
(cum ar fi arderea unui combustibil) prin care o resursa primara devine utilizabild sub forma de energie la

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 7
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un consumator final; poate include emisiile echivalente in CO2 ale altor gaze cu efect de serd
[kgCO2/kWh].

Rata de energie primar din sursa regenerabilid (RER) — proportia de energie primara furnizatd din surse
regenerabile (pentru toti agentii/vectorii energetici) aflate la fata locului, in apropiere sau la distanta, din
valoarea energiei primare totale furnizati cladirii (pentru toti agentii/vectorii energetici); acest indicator
nu tine cont de energia exportatd produsa din surse regenerabile aflate la fata locului sau in apropiere.

Indicator de performanti energeticil a clidirii/unititii de clidire/apartamentului (indicator PEC) - mirime
calculatd (sau mésurati), care defineste o caracteristic energetica a unui obiectiv evaluat; indicatorii PEC
sunt utilizati pentru incadrarea in clasele de performanta energeticd, pentru verificarea respectarii
cerintelor de performanti energetica si/sau pentru completarea certificatului de performantd energetica.
Un indicator PEC se poate referi atit la performanta energetica globala (pentru toate utilitatile) cat si la
performanta energetica partiald (pentru o anumits utilitate).

Performanta energetica a clidirii/unititii de clidire/apartamentului - energia estimata prin calcul (sau
efectiv consumata) in conditiile utilizarii in conditii de confort si siguranti de cétre ocupantii
cladirii/unitatii de cladire/apartamentului, cu respectarea tuturor cerintelor minime de confort privind
ncilzirea, utilizarea apei calde de consum, ricirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetici a
clidirii se determinid in Roménia conform prezentei metodologii de calcul si se exprima prin mai multi
indicatori numerici (consumuri specifice) care se calculeazi ludndu-se in considerare caracteristicile
tehnice ale cladirii si ale instalatiilor (sistemele tehnice), factorii climatici exteriori de calcul energetic,
conditiile interioare minime de confort, sursele de producere a energiei consumate, alti factori care
influenteaza necesarul si, in final, consumul de energie.

Performanti energetic a clidirii de referinti - este performanta energeticd a unei cladir virtuale avand
aceleasi caracteristici geometrice ca i clidirea reald, cerintele termotehnice recomandate conform
tabelelor 2.4 pentru clddiri NZEB si 2.7 pentru cladiri renovate major, si respectiv, cerinte de performanti
energetica si niveluri de poluare definite in capitolul 5.2. Performanta energeticd a cladirii de referintd
este utilizatd pentru completarea certificatului de performanté energeticd si pentru verificarea
conformitafii cu cerintele reglementate ale cladirilor noi si existente.

Performanti energetici dupi executie - performanta energetici calculatd cu datele tehnice ale cladirii dupd
finalizarea procesului de construire/renovare energetica (inainte sau dupd inceperea exploatirii), respectiv
la receptia la terminarea Iucrarilor, ludnd in calcul si date reglementare privind modul de utilizare.
Aceasta reprezintd consumul anual de energie al unei cladiri construite, calculat in conditii standardizate
de utilizare.In prezenta metodologie, s-a adoptat varianta determinarii performantei energetice calculate a
unei cladiri/unitati de cladire/apartament, in conditii standardizate de utilizare.

Raport de audit energetic - document elaborat in urma desfasurdrii activitétii de auditare energetica a cladirii,
care contine descrierea modului In care a fost efectuat auditul energetic, a principalelor caracteristici
termice si energetice ale cladirii/unitatii de cladire si, acolo unde este cazul, a masurilor propuse pentru
cregterea performantei energetice a cladirii/unititii de cladire si instalatiilor interioare aferente acesteia,
precum si a principalelor concluzii referitoare la eficienta economica a aplic#rii masurilor propuse si
durata de recuperare a investitiei.

Valoare de referinti - valoarea reglementatd sau calculatd cu care se compard un indicator energetic; aceasta
poate si fie fixd pentru anumite tipuri de cladiri sau pentru anumite caracteristici energetice, sau poate fi
variabila.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 8
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Aport de cilduri - cildurd generaté In interiorul spafiului climatizat sau care intrd in spatiul climatizat din surse
de calduri altele decat cele utilizate in mod intentionat pentru incalzirea, racirea sau prepararea apei calde
de consum.

Aporturi interne de cilduri - cildura furnizati de diverse surse interioare cum ar fi oamenii, iluminatul,
aparatele electrocasnice consumatoare de energie electrica sau alte echipamente care genereaza energie
termica in interiorul cladirii.

Aporturi solare de cilduri - cdldura furnizatd de radiatia solara care patrunde in cladire, direct sau indirect
(dupi absorbtia in elementele de cladire), prin elemente de cladire transparente sau opace sau sisteme
solare pasive.

Aporturi utile de cilduri - partea din aporturile termice interne si solare de caldura care contribuie la reducerea
necesarului de caldura pentru incilzire

Bin - clasi de temperatur statistici (sau interval de clasd) pentru temperatura aerului exterior, cu limitele
exprimate intr-o unitate de masurd a temperaturii; binul include de obicei intervale de timp neconsecutive
cu aceleasi valori de temperaturd.

COP (coeficient de performanti) - eficienta energeticd a unui echipament pentru producerea céldurii, definit ca
raport intre puterea termicd livratd si puterea electricd absorbitd efectiv de echipament.

Domeniu de functionare - domeniu cuprins Intre limitele superioara si inferioara ale utilizarii (de exemplu:
temperaturile, umiditatea aerului, tensiunea) in care un echipament functioneazi, caracteristicile care
definesc domeniul de functionare sunt publicate de producitor.

EER - eficienta energetici a unui echipament care produce frig, definit ca raport intre puterea termicéd absorbita
de vaporizator si energia consumatd de compresor; reprezinta performanta energeticd a pompei de caldura
reversibile care functioneazi in regim de ricire.

Perioadi de evaluare a performantei energetice - perioada de timp in care este evaluatd performanta
energetica; este de obicei un an - nu trebuie si aibi aceeasi valoare ca perioada de calcul sau intervalul de
calcul.

Perioadii/sezon de incilzire sau ricire - perioadd a anului pentru care este necesard o cantitate semnificativa de
energie pentru incilzire sau récire; sunt utilizate pentru a se determina perioadele de functionare a
instalatiilor respective.

Pompi de cildurd combinati — echipament care furnizeaza energie pentru doud sisteme tehnice diferite ale
unei/unor cladiri san unitate/unitati de cladire ca de exemplu sistemul de incélzire si sistemul de apa calda
de consum, in functionare alternativd sau simultana.

Pompi de cilduri -echipament care preia caldura dintr-un mediu la 0 anumita temperaturéd mai scdzutd si o
transferd unui mediu la o temperaturd mai ridicatd; poate functiona in regim de incalzire (cAnd furnizeaza
caldurd) sau in regim de récire (In cazul pompelor reversibile).

Pierderi termice ale instalatiei — disipari de caldurd ale unei instalatii a cladirii, care nu contribuie la energia
utild/neta furnizats de instalatie; acestea pot si fie nerecuperabile, recuperabile sau recuperate.

Putere absorbiti efectiv - puterea electricd medie absorbitd de unitatea de pompa de caldurd intr-un interval de
timp dat, care include: puterea de intrare pentru functionarea compresorului (sau a arzatorului si orice altd
sursa de energie pentru dezghetare), puterea de intrare pentru dispozitivele de reglare si siguranta si
puterea dispozitivelor care asigurd vehicularea agentului termic.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 9
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4. Descrierea Obiectivului
In prezentul proiect se analizeaza numai corpul anexa al salii de sport
Imobilul care compune incinta colegiului tehnic Iuliu Maniu este reprezentat de nr. cadastral
211641 limita care in urma studiului topografic nu cuprinde toata Imprejmuirea incintei fizice.
In zona de S-V a terenului se afla o zona neintabulata care se afla in interiorul Imprejmuirii dar
nu este inclusa in documentatia cadastrala, astfel zona respectiva nu va face parte din
documentatia care face obiectul proiectului.
Imobilul are urmatoarele vecinatati:
Nord Bulevardul Tuliu Maniu IE 233887

Sud Proprietate privata IE 200037; IE 205372; IE 200044; IE 200039
Est Proprietate privata IE 204015
Vest Strada Preciziei [E 241334

Suprafata terenului analizat este de 18 667 mp, avand in plan dimensiuni aproximative de
117 m x 210 m si forma rectangulard ce se poate inscrie intr-un trapez. Constructiile existente
au o suprafata construita la sol de 4657 conform extrasului de carte funciara si 4633,68 mp
conform maésurétorilor topo

Cladirile existenta conform cadastru:

e Corp CI - cladire sali de curs S=781 mp

e Corp C2 - cladire sali de curs S= 549 mp

e Corp C3 —sala de sport S= 749 mp

e Corp C4 - camin S=1533 mp

e Corp CS5 - cantina S= 670 mp

e Corp C6 — punct termic S=207 mp

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 10
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o Corp C7 - anexa S= 46 mp
o Corp C8 - magazie S=55mp
e Corp C9 - magazie S= 68 mp

Situat in Vestul Bucurestiului in aproprierea autostrazii A1 amplasamanteul este favorabil
tansporturilor din afara orasului.

Terenul beneficiazi de o buni accesibilitate din B-dul Tuliu Maniu cu 2 accese pietonale si 3
acesse rutiere din strada Preciziei. Deasemenea, beneficiazi si de o bund accesibilitate din
reteaua de transport in comun, aici afldndu-se statia de autobuz pentru autobuzele 137, 429,
431, 432,433

Date climatie si particularitati topografice

Terenul se situeza intr-un climat temperat continetal cu usoare nuante excesive si face parte din
sectorul climatic central al Campiei Romane si cu particularitati microclimatice ce se formeaza
in cadrul zonei metropolitane Bucuresti-Ilfov.

Clima este determinata de masele de aer polar-maritime si continentale in proportie de 60.3%
si tropical-maritime si continentale in proportie de 15.8%. Acestea determina o clima combinata
de tip continental-oceanic-submediteranean cunoscuta in literatura de specialitate sub
denumirea de climat danubian (Emm. De Martonne) sau climat getic (S. Mehedinti). Acest
climat are 4 anotimpuri cu particularitati specifice.

Clima din orasul Bucuresti este considerati ca facand parte din zona climatic nr. 5 in clasificarea
internationald a zonelor climatice, stabilita de Standardul ANSI/ ASHRAE /IESNA 90.1-2007,
Normativ Anexa B - Criterii Clima Constructii tip anvelopa.

Conform Normativ C-107/2 din 2005, orasul Bucuresti se incadreaza in zona climatica I1, cu
temperaturi medii de -15°C iama si +25 °C vara.

UMEZEALA - Acest parametru are valori medii anuale de cca. 78%. Cele mai mici medii
lunare se inregisreaza in iulie (70%) iar cele mai mari in lunile de iarna (85-90%). Regimul
umezelii relative variazi, asadar, in sens invers celui termic, acesta din urma fiind principala lui
cauza.

PRECIPITATII - De-a lungul anilor precipitatiile zonei analizate au inregistrat variatii
neperiodice mari. Cu toate acestea, in urma obsevatiilor multi anuale, se poate deduce o medie
anuala de 800-900 mm.

STRATUL DE ZAPADA - Starea timpului si conditiile locale influenteazi durata de persistenta
si grosimea stratului de zapada. In zona analizata durata persistentei acestuia este de cca. 54 de
zile. In aceeasi zona grosimea maxima decadica a fost de 16 cm.

Conform CR 1-1-3-2005, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor"
valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este s0,k=200kg/mp.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 11
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REGIMUL VANTURILOR - Vanturile dominante sunt cele de NE (23,3%), urmate de cele de
SV (8,1%);

Vanturile din directia NE au si cea mai mare viteza medie anuala (3,3m/s), urmata de directia
E (3,2 m/s);

In perioadele iunie-iulie pot apérea intensificéri ale vantului, cu aspect de vijelie (70-100 km/h);
Pentru aceasta zona este caracteristica o perioada de calm de 39.4% din perioada anului;

Conform Cod de proiectare ,Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vantului”, indicativ CR 1-1-4-2012, presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10min. la
10m, pentru un interval mediu de recurenta de 50 ani, este de 0.5 kPa.

SEISM - Conform ,,Codului de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri” P100-1/2013, perimetrul se incadreaza in zona de aceleratie maxima a terenului pentru
proiectare ag= 0.30g, si perioada ce colt Te= 1.6 secunde

ADANCIMEA DE INGHET — cf. STAS 6054-77 80-90 cm (+10...20 cm)

Conditii de amplasare si realizare a constructiilor conform reglementari de

urbansim
Conform P.U.Z. coordonator Sector 6 si R.L.U. aferent acestuia, aprobat prin H.C.L. Nr.
2/2016, terenul este incadrat in unitatea teritoriald de referintda — UTR M3 — subzone mixta
situatd in afara limitelor zonei protejate, avand regim de construire continuu sau discontinuu si
inaltimi maxime de P+4 niveluri.
Destinatia terenului este de invatamant — colegiu tehnologic
Categoria de folosinta este de curti constucrii pe intreaga suprafata a terenului
Indicatorii urbanistici aprobati prin P.U.Z. coordonator Sector 6 pentru terenul studiat sunt:
- P.O.T. maxim = 60%
- CUT.=25
— Inaltimea maxima a constructiilor = P+14, respectiv 45 m in functie de distanta dintre
aliniamentele strdzii (profil stradal)
Indicatorii urbanistici existenti sunt:
- PO.T.=24,82%

- CU.T.=0,75
Inaltimea cladirii C1 =P+3  (nu face obiectul proiectului)
Inaltimea cladirii C2 =P (nu face obiectul proiectului)

Inaltimea cladirii C3 = Pinalt (nu face obiectul proiectului)
Inaltimea cladirii C4 =P+4  (nu face obiectul proiectului)
Inaltimea cladirii CS=P+1  (nu face obiectul proiectului)

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 12
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Inaltimea cladirii C6 = Pinalt (nu face obiectul proiectului)
Inaltimea cladirii C6 = P (nu face obiectul proiectului)
—  Constructii existente = 4633,68 mp
- Inaltimea maxima a constructiilor = P+4
= Spatii verzi = 3556 mp; 19,04%
= Nrlocuri de parcare 43 locuri de parcare = 538 mp
- Circulatii pietonale, auto si terase neacoerite = 9939 mp

Caracteristicile constructiei propuse

Proiectul implica crearea unui centru sportiv unde, in legatura cu colegiul tehnic se pot
organiza competitii de diverse sporturi, in principal fotbal si baschet, pe formate tip campionat
care pot avea o durata prelungita.

Din punct de vedere functional se doreste realizarea unei constructii care acopera spatiul
de joc si un corp tehnic si de vestirare, grupuri sanitare. Spatiul de joc consta dintr-un teren de
fotbal sintetic si 0 zona cu teren modular ce se poate configura in functie de sportul jucat.

Se vor mai prevedea si gradene modulare care se pot configura in funcite de eveniment,
dar nu mai mult de 550 de spectatori.
In urma interventiei se propun urmatorii indicatori urbanistici:
Suprafata teren: 18 667 mp
Suprafata construitd existenti: Sc =4 633.68 mp
Suprafata construit desfasurata existentd: Sd = 13 954.07 mp
POT existent = 24,82%
CUT existent = 0,75
Suprafata construiti propusa: Se =7 983.68 mp
Suprafata construit desfasurati propusi: Sd =17 454.07 mp
POT propus = 42,81 % (60 % maxim reglementat prin RLU)
CUT propus = 0,94 (2,5 maxim reglementat prin RLU)
Pentru implementarea investitiei se va reconfigura intreaga incinta mai putin zona din S-
V a terenului, unde se afla o zona neintabulata si unde nu se va interveni. Se vor reface unde
este cazul racordul/rampe pentru persoanele cu disabilitati. De asemenea se vor realiza lucrari
de infrastructura pentru a realiza o gospodarie de apa incendiu si un bazin de retentie ape
meteorice, ce se va folosi pentru irigarea spatiilor verzi.
Pe latura de sud a cconstructiei nou propuse se vor prevedea panouri fotovoltaice.

Capitolul 2 — Descriere functionala

Functiunea de baza a cladirii va fi de sport si va functiona in interesul comunitatii unde se pot
organiza competitii sportive. Pe langa sala de sport, ternurile acoperite pot sa deserveasca si

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 13
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Complementar terenului sinteticde fotbal, pe terenul modular se pot organiza jocuri precum

volei, tenis, baschet si handbal.

Corpul dependinta va deservi grupurile sanitare pe sexe, spatii tehnice si vestiare la etaj.

Dimensiunile maxime

Constructia propusa se poate inscrie intr-un drepthungi cu latura de 103x34 m si se compune
din 2 dreptunghuir alaturate, unul pentru acoperire si celalalt pentru dependinte.

Regim de inaltime

P imalt, P+1.

Cladirea se desfasoara pe parter si corpul dependintd P+1

Indltimea maxima la streasina va fi de aproximativ 9,30 m si indltimea maxima la coama de

12,00

Corpul de dependinte va avea Tniltimea la atic de 7,60 m

Bilant suprafete

Situatie exsitenta cf.

masuratori Situatie propusa

NC 211641 mp % mp %

S teren 18.667,00 100,00 18.667,00 100,00
Sconstruita 4.633,68 24,82 7.993,03 42,81
Sdesfasurata 13.954,07 74,75 17.454,07 93,50
S amenajari 10.477,32 56,12 5.073,96 27,71
S spatii verzi 3.556,00 19,04 5.600,01 30,00
POT 24,82 | % 42,81 | %

CUT 0,75 0,94

Spatii verzi 3.556,00 19,04 5.600,01 30,00

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.

Page 14
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Functiuni Propuse
Risc Nr.

Nivel Numar | Nume Suprafata Volum Incendiu | persoane
Parter PO1 Teren sport modular 1582.03 m? 18203.86 m* | mic 275
Parter P02 Teren fotbal 1588.92 m? 18293.44 m*® | mic 275

3170.95 m? 36497.31 m? 550
Parter P03 G.S. Barbati 32.54 m? 109.00 m? mic
Parter P04 Camera tehnica 13.57 m? 45.47 m? mijlociu
Parter P05 Casa de scara 26.23 m? 93.64 m? mic
Parter P06 Camera tehnica 13.34 m? 44,69 m3 mijlociu
Parter P07 G.S. Femei 20.06 m? 67.19 m3 mic
Parter P08 Sas 8.58 m? 28.75 m? mic
Parter P09 G.S. Disabilitati 5.30 m? 17.77 m? mic
Etaj 1 E1.01 G.S. 8.37m? 25.52 m3 mic
Etaj 1 E1.02 Dusuri 10.79 m? 32.92m3 mic
Etaj 1 £1.03 Vestiar 36.32 m? 110.78 m? mic
Etaj 1 E1.04 Casa scarii 7.62 m? 23.25m?3 mic
Etaj 1 E1.05 Vestiar 36.32 m? 110.78 m? mic
Etaj 1 E1.06 Dusuri 10.79 m? 32.92m3 mic
Etaj 1 E1.07 G.S. 8.37 m? 25.52 m3 mic

238.21 m? 768.20 m®
Total: 3409.16 m? 37265.50 m? 580

Locuri de parcare

Momentan in incinta colegiului se pot identifica 43 de locuri de parcare, si o zona deschisa unde
se pot parca autoturisme tip autocar.

Prin proiect se propun 51 de locuri de parcare, dintre care 3 locuri pentru persoane cu
disabilitati, amplasate in aproprierea intrarii, 4 locuri de parcare cu posibilitatea de alimentare
a autovehiculelor electrice.

In cazul unui eveniment cu echipe din afara orasului, parcarea poate acomoda 2 autocare in
locul a 9 locuri de parcare autoturisme

Cf. HCMB 66/2006, numarul minim de parcare se va stabili prin procedura de avizare/aprobare
a aproiectului.

Inaltimea libera a spatiilor
Inaltimea libera in spatiile propuse vor fi de 3,00 m sub grinda
Peste terenurile de sport se impune din regulamentele oficiale de sport o inaltime minima de 8

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 15
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m sub grinda

Capitolul 3 — Solutii constructive si de finisaj

Proiectul s-a facut tinand seama de tema de proiectare a beneficiarului, certificatul de
urbanism si conditiile specifice ale amplasamentului, reglementarile urbanistice existente in
zona, legile si normativele de proiectare in vigoare.

Sistem constructiv
Fundatii de tip elastic izolate.

Suprastructura metalica prefabricata cu stalpii incastrati in fundatii, grinzi transversale
cu inaltime variabila, incastrate in stalpii prefabricati si grinzi longitudinale.

Corpul anexa, sistem de fundatii continue si stalpi si grinzi din beton armat monolit

Inchideri exterioare
Se va realiza Inchidere partiala panouri sandwich la acoperis si pereti. Terenul va

ramane deschis pe timpul sezonului cald si se va inchide pe timpul sezonului rece cu o inchidere
usoara din materiale texitile sau PVC

Corpul anexa se va inchide cu panouri sandwich la pereti, soclu termoizolat la nivelul
parterului si terasa necirculabila termoizolata si membrana PVC ca strat hidroizolant.

Corpul anexa va prevedea inchideri din tamplarie de aluminiu cu rupere de punte
termica, cularea gri antracit.

Se prevad luminatoare din policarbonat la acoperirea terenului cu functia de luminare si
desfumare

Finisaje interioare si compartimentari

Vopsitorie alb-gri, tamplarii sorturi metalice si balustrade culoare alb-gri pastelat.
vopsitorii pe tencuieli umede si uscate la tavane si perei.

vopsitorii la tavane.

placaje faiantd in grupurile sanitare;

pardoseli din rasina/lac epoxidica in spatiile de vestiare;

pardoseli beton elicopterizat in spatiul tehnic depozite;

Finisaje aparente la acoperirea terenului;

Finisaje exterioare
Vopsitorie alb-gri, tamplarii sorturi metalice si balustrade culoare alb-gri pastelat.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 16
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Invelitoare
Tip sarpanta in 2 ape
Tip terasa necirculabila la corpul anexa

Acoperirea terenurilor de sport se va face cu panouri sanwich prinse pe pane metalice si
luminatoare din policarbonat

Corpul anexa se va inchide cu panouri sandwich la pereti, soclu termoizolat la nivelul
parterului si terasa necirculabila termoizolata si membrana PVC ca strat hidroizolant.

Scurgerea apelor pluviale se va face prin jgheaburi si burlane la teren

5-CERINTE MINIME DE PERFORMANTA PENTRU ELEMENTELE ANVELOPEI CLADIRII

Descriere succinta a materialelor termoizolante din proiectul expertizat:

Anvelopa exterioara:

Grosime minima: 100 mm

Conductivitate termica maxima: 0.035 W/mK

Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Rezistenta la compresiune minim: 80 KPa

Permeabilitate la vapori maxim:

Placa pe sol/intratos subsol

Grosime minima: 100 mm

Conductivitate termica maxima: 0.032 W/mK

Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Rezistenta la compresiune minim: 150/40 KPa
Permeabilitate la vapori maxim:

Acoperis

Grosime minima: 200 mm

Conductivitate termica maxima: 0.035 W/mK

Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Rezistenta la compresiune minim: 40/150 KPa
Permeabilitate la vapori maxim:

Tamplarie exterioara:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 17
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Rezistenta termica corectata minima conform fiselor tehnice: 1.1 m2K/W
Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Factor solar optim gn: 0,24 — 0,47

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se recomandi ca toate
elementele de constructie care formeaza anvelopa cladirii s& respecte relatia R’ > R’min, respectiv U’ U'max,
unde R’ / R’min [m2K/W] este rezistenta termica corectatid calculatd / corectatd minima (de referintd) pentru
fiecare element de anvelopa termicd iar U’ / U’max [W/(m2K)] este transmitanta termica corectatd
calculatd/corectatd maxima (inversul Iui R’ respectiv lui R’min), avind valorile conform tabelului:

Rezistente/transmitante termice corectate recomandate (valori normate/de referinta) pentru clddiri nerezidentiale

NZEB

ELEMENT DE ANVELOPA R'min U'max
[m2K/W] [W/m2K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor 3.00 1) 0,33
deschise)
Tamplarie exterioara (ferestre si ferestre de mansardd) 0,83 2,3) 1.20
Tamplarie exterioard (usi cu actionare manuald) 0,77 2,3) 1,30
Tamplirie exterioard (luminatoare verticale) 0,77 2,3) 1,30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,00 1) 0,17
Plansee peste subsoluri neincélzite si pivnite 3401 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,50 1) 0,67
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioard, de exterior (1a bowindouri, 5,00 1) 0,20
ganguri de trecere s.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5,00 1) 0,20
Plici la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor incélzite (sub CTS) 5301) 0,19
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incélzite 3,40 1) 0,29

Note:

1) Pentru elementele de constructie opace ale anvelopei, rezistenta termica poate fi redusa (respectiv transmitanta
termici poate fi mai mare) in cazurile in care montarea termoizolatiei este limitata din considerente tehnico-
economice justificate in raportul de conformare NZEB (de exemplu la calcanele invecinate ale cladirilor,
separate sau nu cu rost, in cazul fatadelor cu valoare arhitecturali etc.).

2) Sunt obligatorii misurile pentru asigurarea ventilarii corecte a cladirii (exemplu: aplicarea unui concept de
ventilare care poate include grile higroreglabile pentru asigurarea necesarului de aer proaspit). Este obligatorie si
reducerea puntilor termice generate de timplérie prin montarea acesteia cét mai aproape de fata exterioard a
peretilor exteriori sau chiar in exteriorul acestora.

3) Valorile R’min respectiv U'max indicate ca recomandare in tabelul 2.4. se determina conform prevederilor
standardelor de produs aferente, elementele de anvelopa fiind considerate asezate in pozitie verticald si nu sunt
valabile pentru usi culisante automate, usi culisante telescopice, usi culisante cu functie break-out, usi circulare,
usi semicirculare precum si pentru usile rotative. Aceste valori sunt valabile pentru timpléria montatd, previzutd

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 18
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sau nu cu dispozitive de protectie solara si reprezinta o valoare medie a tuturor elementelor de anvelopa de
acelasi tip.

Rezistenta termici totald unidirectionald a unui element de cladire alcatuit din unul sau mai multe straturi din
materiale omogene, fird punti termice, inclusiv din eventuale straturi de aer neventilat, dispuse perpendicular pe
directia fluxului termic, se calculeazi cu relatia :

R=Rsi+ X Rj+ 2% Ra+Rse [m2K/W]

Rezistenta termica corectatd R si respectiv transmitanta termica corectatd U' se calculeaza cu relafia generald :

.l
11,200 Y [W/(m2K)]
R R A A
in care :

R rezistenta termica totald, unidirectionald, aferentd ariei A

1 lungimea puntilor liniare de acelasi fel, din cadrul suprafetei A

v transmitanta termic liniard a tuturor puntilor termice liniare din cadrul suprafetei A
y transmitanta termica punctuald a tuturor puntilor termice liniare din cadrul

suprafetei A.

Rezistenta termica corectatd se mai poate exprima prin relatia:

R’ =r*R

in care r reprezintd coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, unidirectionale:

1
X2
A

Transmitantele termice liniare si punctuale aduc o corectie a calcului unidirectional, tinind seama atat de
prezenta puntilor termice constructive, cét si de comportarea reald, bidimensionald, respectiv tridimensional, a
fluxului termic, In zonele de neomogenitate a elementelor de constructie.

Puntile termice punctuale rezultate la intersectia unor punti termice liniare, de reguld, se neglijeazi in calcule.

r=

Rezultate anvelopa tabelar:
A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale clidirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost calculate ariile tuturor
elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare, placi pe sol etc.). De
asemenea, s-au calculat suprafata de referintd a pardoselii,volumul util tnc#lzit i volumul total al cladirii

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivititile termice de calcul ale materialelor se determind In conformitate cu Mc001-capitol 2, prin
multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care {in cont de deprecierea conductivitatilor in functie de
vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectata de igrasie). Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.

*NOQOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 19
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Tabel 2.2
Nr. | Denumirea materialului p (kg/m3) A (WmK) Coeficient Conductivitate de
crt. majorare calcul, ¢ (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Beton armat (2500 kg/m3) 2500 1,74 1 1,74
2 Mortar de ciment 1800 0,93 1 0,93
3 Polistiren celular 20 0,044 1 0,044
4 Zidarie din caramizi pline 1800 0,8 1,3 1,04
5 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1 0,87
6 Mortar de zgura cu ciment 2600 1,16 1 1,16
7 Vata minerala saltele 80 0,035 1 0,035
8 Beton armat (2500 kg/m3) 2500 1,74 1,25 2,175
9 Mortar de ciment 1800 0,93 1,2 1,116
10 Beton armat (2600 kg/m3) 2600 2,03 1 2,03

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie ale
anvelopei termice a cladirii

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de reducere (notatr) a
rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de anvelopa (tabel 2.3.).

Tabel 2.3. Coeficienti liniari de transfer termic

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont de valorile rezistentelor
termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 20
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii

A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urméatoarele tabele. Au fost calculate ariile tuturor
elementelor de construchie (perepi exteriori opaci, terasa, ferestre °i u®i exterioare, placé pe sol etc.).
De asemenea, s-au calculat suprafapa de referinpa a pardoselii,volumul util incalzit °i volumul total al
cladirii (tabel 2.1).

Tabel 2.1
ELEMENT de calcul Inainte de renovare
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) 468,3 m?
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 157,7 m?
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 167,7 m?
Tamplarie exterioara 18 m2
Aria de referintd a pardoselii 238,2 m?
Suprafata construita desfasurata 315,56 m?
Volumul de referinta al cladirii 768,2 m?
Volum util incalzit 22278 m?
Volum total al cladirii 7682 m?
Factorul de compactitate al cladirii 1,04

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 21
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Conductivitapile termice de calcul ale materialelor se determiné in conformitate cu Mc001-capitol 2, prin
multiplicarea valorilor cu coeficienpi de majorare care pin cont de deprecierea conductivitapilor in
funcpie de vechimea materialelor °i de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau afectata
de igrasie).Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabel 2.2
Nr. Denumirea materialului p (kg/m3) A (W/ImK) Coeficient Conductivitate de
crt. majorare caleul, Ac (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Beton armat (2400 kg/m3) 2400 1,62 1,25 2,025
2 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1,2 1,044
3 Mortar de zgura cu ciment 2600 1,16 1,2 1,392
4 Vata minerala saltele 80 0,035 1 0,035
5 Beton armat (2400 kg/m3) 2400 1,62 1 1,62
6 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1 0,87
7 strat aer 1,23 0 1 0
8 Beton armat (2500 kg/m3) 2500 1,74 1 1,74
9 Mortar de ciment 1800 0,93 1 0,93
10 XPS 100 0,036 1 0,036
11 Umplutura din nisip 1600 0,58 1 0,58
12 Umplutura din pietris 1800 0,7 1 0,7
13 Aluminiu 2600 220 1,25 275
14 Poliuretan celular 30 0,042 1,2 0,0504
15 Aluminiu 2600 220 1,2 264

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor

de constructie ale anvelopei termice a cladirii

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.

Page 22
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Prin identificarea punpilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de reducere (notat
r) a rezistenpei termice totale unidirecpionale pentru fiecare element de anvelopa (tabel 2.3.).

Tabel 2.3. Coeficienbpi liniari de transfer termic

Pozitie Cod - ) I Y Y P

ZONA clement|  element Nr.crt Detaliu constructiv Tabel mi WimK] WIK] WIK]
1 stalp cu placa 5 15 0,015 0,23
Aol g e 2 stalp zidarie 2 12 0,13 1,56
3 0,00
4 0,00

R [Mm?KMW] Ae:l[m?] 5 0.00 1,79
2151 41,88 6 0,00
7 0.00
T[] R' [m*K/WV] 9 0,00
0,92 1,97 10 0.00

Rezistenpele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii pin cont de valorile
rezistenpelor termice unidirecpionale din cadmpul curent (valori necorectate), precum °i de influenpa
punpilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare tip de element de
construcpie al anvelopei cladirii.

Tabel 2.4 Rezistenpe termice

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 23
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ELEMENT DE ANVELOPA | Plicl la partea Inferloari a demisolurllor sau a subsolurllor incélzite (sub CTS) Cod element m
] p A c A R

[m]

[kaim’] IWmK] [J/kg/K]

[WImK]  [miKn]

1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent

2 |Betoane Beton armat (2400 kg/m3) 0,2 2400 1,620 840 1,25 2,025 0,099
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 0,870 840 1,20 1,044 0,029
4 |Mortar Mortar de zgura cu ciment 0,015 | 2600 1,160 1680 1,20 | 1,392 0,011
5 |Vata minerala Vata minerala saltele 01 80 0,035 750 1,00 | 0,035 2,857
6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

Masa unitara [ka/m’] TP

[ 578 ﬂ Rezistents termics  R= | 3:205 [m?kw]|  soL |

ELEMENT DE ANVELOPA Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri Cod element| PTiz20 |
(<] p A c A R
Strat 3 a 2
[m] [ka/m'] [WmK] [Jka/K] [WImK]  [m K]
1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Betoane Beton armat (2400 kg/m3) 015 | 2400 1,620 840 1,00 | 1,620 0,093
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,03 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,034
4 |Vata minerala Vata minerala saltele 0,2 80 0,035 750 1,00 | 0,035 5714
5 |ALTE strat aer 0,02 1,23 0,000 0 1,00 0,000 0,110
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala_|Catre exterior 0,042
Masa unitard [kg!mzl TIP

l 4270206 ||

Rezstent termics R= | 6,118 [[m?K/W]| acopers|

ELEMENT DE ANVELOPA ne sol (peste cota terenului sistematizat - CTS Cod element| prsot 0iz10ms |
(] p A (A X R
[ml  [kg/m'] [WImMK] [JIkglK] WImKI | [m’KW]
1 |Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 013 | 2500 | 1,740 | 840 | 1,00 [ 1,740 | 0,075
3 |Mortar Mortar de ciment 0.1 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,108
4 |ALTE XPS 0.1 100 0,036 1800 1,00 0,036 2,778
5 |Pamant/umpluturi Umplutura din nisip 0.2 1600 | 0,580 840 1,00 | 0,580 0,345
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0.3 1800 | 0,700 840 1,00 | 0,700 0,429
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 Flux vertical descendent
Mas unitara [kg/m®] TP

| 1375 |

Rezistentd termicd R = “3,902 ﬂ[mzK/W][ SOL ]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
Page 24

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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ELEMENT DE ANVELOPA | Parati exterlorl (sxclusiv suprafotsia vitrate, Inclusiv paretii adiacenii rosturllor deschise) Cod element PE
1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Metale Aluminiu 0,006 | 2600 |220,000| 480 1,25 |275,000| 0,000
3 |Polimeri/spume Poliuretan celular 01 30 0,042 1460 1,20 | 0,050 1,984
4 |Metale Aluminiu 0,006 | 2600 |220,000| 480 1,20 |264,000| 0,000
S 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala_|Catre exterior 0,042
Mas3 unitars [kg/m®] TIP
|| 34,2 H Rezstents termicd R = || 2,151 H[m%W]l OPAC |
1-FE PVC1.1 bw|hw| by A, Ag | A AW ]| Ig g | 1y
Cod |Tip timplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m} |Din tamplarie | [m?] | (m? | (m?] | (m?] | [m] | [m] | [m]
FEPVC1.1| Fereastra Geam Triplu 1,40 | 1,40 | 0,20 1,00 | 0,96 | 1,96 | 4,00 | 2,00
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj; Geam Triplu - Comp. vitraj: - U -
Tio | TP Ug d | Relqp | TP Ug g Stratexterior | Statinferor | Stat protecte Up Tip Us
ip ip )
Gaz |pinfga Gaz |pin fisa Din fsa gl = | d| . | d|Dintsa Rema | pin figa
fgeam intern | produs wim?) mm - m KW Gean Intem | produs Wim?K produs wim?K Tip mm Tip mm Tip mm | produs Bimay produs Hum-K
Lowe[ Ar [080[050 770 775 i 050|050 777477 /i i BVC [ 110 | 1.10
Tip dispozitiv de protectie solara 1,10 U
— 6 - w
. ‘ Py ' 7, |Uw|] 4R (Uws|Uwm
) [ntrodus| W/mK | intradus{ W/ miK | Intodus] W/ W m? K| Intodus| W IW P Wi WK
0,08 0,02 098¢ 1,10
TeB PeB 2 OleB Te Pe ple Tv Doy Py
Infodus| [-] [-1 W/m?K] Intodus| [-] |lntodus| [-] |intodus| [-] [Intodus| [-] |intodus) [-] |intodus| [-]
V. 0,58 0,14 0,14 0,73 0,16 0,16
TvB P en P2 v G n e Oy Te,tot Tytol 9 tot
Invodus| [] |lntodus} [-] [invadus| [] [W/m?K} Intodus| [-] [W/m?K] [W/m?K] Il 1 [
i, 0,30 | 0,30 0.27 0.11 0,58 073 0,30
[ Starea de degradare a tamplariei, PVC | 1 - cu garnitura noua, in stare bun, flexibila |

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 25
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Nr. Cod element Tip element de anvelopa Rezistenta termicd | Coeficientul de Rezistenta
crt. de constructie unidirectionald, R reducere, r termica
[m2K/W] corectata, R’
[m*K/W]
0 1 2 3 4 5

D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

Programul de functionare al cladirii este specific destinatiei de Cladiri activitati sportive.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 26
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I Scenariu de functionare ( Programul de utilizare a cladirii / unitatii de cladire / apartamentului ) ]

[ Numarul orelor de ublizare pe ziie [h] Tofal ore [H]
M(ercun J V’ a | Ouminica | Nr. Zile Sapt Luna
12 12
@ Sap - 12 84
S| _Sap 1: 12 12 12 12 12 12 84
2[Sap? 12 12 12 12 12 12 12 i 4 872
~ [ Sap.5 12 12 12 12 12 12 4
Sap. 6 12 27 T 2 i 24
Luni Mart Miercuri ] Vineri 1a Nr.Zile |  SapL Luna
Sap. 6 "W?///”M 12 12 12 12 iz 60
| Sap. 7 12 12 12 12 12 84
S| Sap. B 1 12 12 12 12 12 12 84
g 1z 12 12 12 28 8a 836
v | Sap. 10 12 W// //WW”//////// 24
////////// ,/////7//’%6’//" G
| Cuni [ Mart M|ercur| Joi Vineri bata | Duminica | My, Zile Sapl Luna
Sap 07777772 77771 12 12 12 12 12 60
gap.}; 1 1 12 12 12 12 12 84
2 "Sap. 1 2 12 12 12 12 12 84
Sisp 13| 12 2 12 B 84 i
2 12 12 = 12 12 M//’/ 60
i ///C/M,%M W /Mv
( Mart [ Miercun | Joi | Sambaia | Duminica | Nr Zile |  SapL Cuna
Sap. i ] 12 12 24
Sap. 15 12 1 12 12 12 12 12 84
2| Sap. 16 12 1 12 12 12 12 12 84
5 30 o7 360
84
. Nr.Zils |  Sapl Luna
84
84
a 84
& 31 — 372
7 36
/ MWW
ineri Sambaia | Duminica | hr, Zile | Sapt Luna
Sap. 23 |~ 12 12 12 48
Sap. 24 12 12 12 12 1z 12 12 84
o[ Sap. 25 12 12 2 2 z 12 12 84
E SZS |12 12 T :: 4 12 12 30 84 360
Sap 27 Z 12 12 12 12 60
[z : i i :
— Luni Marl lercurl Jo ner ambata | Duminica | Nr. Zile Sapl. Luna
ap. 27 o ; 12 12 24
Sap. 28 12 1 12 12 12 12 12 84
o[5ap. 29 12 12 12 12 12 84
Sisap 30| 4 : 12 12 12 12 12 &3 84 L1
Sap_ 31 12 12 12 12 12 12 84
Sap. 32 12 i 7 g Wit 2 12
= Dumlnlca Nr. Zlle Sapl Luna
ap. 1 2 12 72
_ | Sap. 33 12 1 1 12 1 1 12 84
%[ Sap. 34 1 1 2 1 1 12 84
T 1 1 12 . 84 .
Sp % iz | A2 | 12| 12 W/ ////[///W 4
.w-ﬂ- nerl Sambala Dumlmca Nr. Zle |  Sapt Cuna
Sap 36 (7777777 ﬁmm 12 1 12 :ﬁ
2 12 12 12 1
€ 84
% 30 51 360
& 72
Nr.ZIs Sapt Luna
12
B 84
E 31 = 372
S 12 84
TN, 21
Duminica | fr, Zile Sapt Luna
60
o B4
e 12 ‘ T T e 360
4 v At
* . +| 50,47 '- | 2 ] lafnch s i
NOTA. Stug Wmmm matipe PSR sunt ¢onsiderate
ca minim de HWEE! fgire, Sambaia Nr.Zle | Sapt Luna Page 27
T i IE
0 1 4
5[ Sap. 51 1__ 1 1 1 E
2 s:g 52| 1z : 1 :i 1 1 81 Bt §L4
&[Sap. 55 12 2 | 12 12 84
mﬁmM’/ﬁWﬂm%ﬁ/ﬁw
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ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

Gradu! de ocupare al spapiului Incalzit [programul de funcbionare al instalapiei de incéalzire]:

Zona

Programul (h}

24 de lucru

Zi de weeknd

... @ .

Temperatura interiocara (°C)

Gradul de ocupare al spapiului racit [programul de funcpinare al instalapiei de climatizare/racire]:

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul [h} 12
Temperatura interioard [°C] 20
Grad de ocupare Zilnic/saptamanal/lunar [m*pers] 30
Zone termice (ZT):
Zone termice conditionate (ZTC):
Cod ZTC Zona Arie de referintd |Alocuibitd| H | Sistem | Bincalzre | Sistem Bracire Sistem Sistem | Sistem
asociatd m?] [m?] | [m] |incaizire| [°C] récire [°C] ventilare | ACC | lluminat
ZT1C1.1 ZT1 768,20 0.0 29 Da 20 Da |~| 24 Nu Da Da

E. Necesarul de aer pentru ventilare

F. Modul in care sunt indeplinite cerinpele recomandate de performanpa termica in ceea ce
prive°te rezistenpele termice °i confortul higrotermic

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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*NOQOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 29
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2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu metodologia
Mc001/capitolul 3.

Pierderile de caldura din zonele termice conditionate (ZTC):

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 30
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WA VUASFAVUAIUE & INL Y A1VAS A UL/ AAPARJA R (R E EUIR AFELY A WAV A AFES Y RUAFEUANAY L AJEALYANCY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

S ‘l—l ALTERNATIVE DE iNALTA
Project & Design
[ 1] ZTC1.1 | [Gintinc FCl[@intirac FO)A uwsezifml] g {m°h]___| Clasainerfetermics]  medie
20,0 240 | 7682 |11139] CzlAuseziJim?K:| 165000
- A e;i tamplérie Aeji % r R U'i Hg Hd Hiu | Hve
ma | m3 | C | [ |m*Km|wimK] MWIK] | WIK] | WIKT | WIK]
PE 7] #19 | N [085] 183 | 055 | Ext | 2291
PE ,;’/////,// 419 | s [o084] 181 | 055 | Ext. 23,18
PE ’///7// 2006 | v 083 179 | o5 [ Ext | 112,37
PE © 11839 | E [088] 189 [ 05 | Ext 97,16
m»nomop ‘ 11577 | - [ 09 351 | 028 | Sol |7 ,,f, 91,84
PTiz20 | o 1517 |oriZl 09| 551 | 018 | Ext. 28,64
FEPVCIA| 1 | 07 | 07 W/% NP ost | 110 [ Ext ?4” // 073
FEPVC11| 1 | 07 | 07 |77 1 s ﬁ/, 091 Ex. 7 073
FEPVC1]| 1 | 00 | 00 VA V[ | oo ' 0,00
FE PVC1.1 67 [ 167 7 T EL 1 09 18,37
/ v, mm
. . .
| .
| fi///ﬁ/%%//’// |
%” = 7 367,58
......... Jﬁ///”/ //ﬁ %/// f/%/”/
- W?// .
_ //’//”//%f//,/////%% ;/ A-/f/
. - -
= ///%
e o o /,%"/ _____
’m @ /,' . _
| //%’/ 4/////% 7/l |
1 e
. ///’ //’,%/»// /ﬁ//
Comme -
. . /% %W L 9184 | 30407 | 0,00 | 367,58

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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WA NVAFANAIVU L A AL Y ALVAS A AYSJIAAFES/E A LR A AULR A/A1Y A WIS A EFAN YV AUAFASANAY R EUSRLYANCY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

PIERDER! CATRE PAMANT e Caracteristici termice: e Caracteristici privind fluxul termic:
Pemetnt [ Gosimea |y T ag | po | 6 | @ | B | | w | bm | B |
im] im] WimK] | WimK] | im®iky | Iml | Dunil | funil | pun] | €] | K1 | Gl | K]
64,92 0,40 1,23 0,3 |1,26E+06] 3,00 0 1 1 21,0 15 11,2 12,4
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@intinc [°C|| 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 A
@intrac [°Cl| 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Gint:ad) [°C]
BGext [°Cl] -1.2 1.2 56 11,3 17,5 21,4 23,4 22,5 16,8 11,1 L7 0,2
b-]| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hia [WIK] Max
Ha[wKk]| 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hg [WK]| 97.75 99,20 98,69 96,34 92,79 88,98 85,94 84,48 85,00 87,35 90,90 94,71
Hu[wKil 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
Hitr [wiK]| 401,82 | 403,28 | 402,76 | 400,41 | 396,86 393,05 | 390,01 | 388,56 | 389,07 | 39142 | 394,97 | 398,78 | 403,3
Redus noapte Redus z | Redus weekend Al credwind| 12 1 Huvd 0,9 Low 20 ]
AtH:I’Rl’J:Y 12 Al‘l—f:red‘.x.I 0 % AtLH;rer:l:yI 0 H:J 1 repiredy 7 (Ax't)a:sup d .o 0,8 '_J
N apredy] 7 N repeatiy 0 é 1 raprredy 0 .g fC:red;wknd 0,50 @ V,comf2 T o 70 |
fH.?eﬁ:y 0.50 fH.recl;\.I 0:00 il fH:red;y 0,00 =3 b C;red;w knd fDHU;C;ss
a credwind | 0,50 |H inal (wik]| 770,86 |

Aporturile interioare din zonele termice conditionate (ZTC):

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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AWML NWEFLN/AIUA L BNA Y ALVAS 8 SULIIREFARIA S LR A SULR AFELN B WINNS N AFAY ¥V AUAFRUANAL L ESARLYANY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA
[ 1 ] ZTC1.1 |
Putere termica Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit| User | lan | Feb | Mar | Apr| Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi [ Dec |Ore/Zi
N W W) | [zile] [zile] [zile] [zile] [zile] [Z|Ie] [Z|Ie] [2|Ie] [Z|Ie] [zle] [2|Ie] [z'le] [ore]
Ocupanti activitate lejera | 30| 3300 f% 31 30

. a//éff/ ;pi/ m;’ "%/’ f,//// ////’/// //%%// 4«’/ '//,;"’/

/%'f’"f"’/ 7 /%/f/% . //;,,/;7 5////////%%’,// //f%f”
. ,

-
- @//////%Mf/f/ﬁ -

/%/,Mf/ //////’7/7 M/”'
eﬁ’% / /

M/f
.

//;:/ 7 % / . ;,,;//;,2’
— -

/ / .
/%%//%%; /f"” "" . 7 ;a:f%’ffﬁ,’%{///”%/%

"L/;f' _
- ’55% _ /ﬁ%ﬁf%z//////z///f .
%////%//, /;x%/%f%%%f/////

% "/ //”/f/

Total putere si ore de functionare

515,3

Aporturi interioare de caldura TOTAL

lan
[kWh]

Feb
[kWh]

Mar Apr Mal lun Jul Aug Sep Oct Noi Dec |Tipsursa| Anual
[kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] [kWh]

1227,60

1108,80

1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1188,00 | 1227,60 |14454,00

14454,00

1227,60

1108,80

1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1227,60 | 1188,00 | 1227,60 | 1188.00 | 1227,60

Aporturile solare din zonele termice conditionate (ZTC):

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 33
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e QUIB LY PTO| @ CLS s
[ 1 ] ZTC1.1 ]
Cod Tlp A ezli U elzi Orientare Ungh| TnC" n?re Asotk | 9 ghnwi 9 giwi Ffr,'wf Fsky;k
[m7  [W/mK] Introdus | [] [ [ [ [l [
PE OPAC _41.88 0,55 N 90 0,30 = 0,50
PE OPAC 41,88 0,55 S 90 0,30 0,50
PE OPAC 200,61 0,56 \Y 90 0,30 0,50
| PE OPAC 183,91 0,53 El 90 0,30 0,50
[PIsol 10 z10xps SOL 157,74 0,28 0 0
‘_ PTiz20 ACOPERIS 157,70 0,18 ORIZ 0 0 1,00
FE PVC1.1| TRANSPARENT 0,66 1,10 N 90 ’ 2 030 0,27 0,49 0,50
\FE PVC1.1| TRANSPARENT 0,66 1,10 S N ¥ ;0,30 0,27 0,49 0,50
'FE PVC1.1| TRANSPARENT 0,00 1,10 \ 90 0,30 0,27 0,49 0,50
|FE PVC1.1| TRANSPARENT 16,70 1.10 E 90 0,30 0,27 0,49 0,50

WW:
V /;ﬂ"/ W
/wz-/%%

1111111

/ﬁ%-fw
/%/j/g-’ff%f’

N

%/’

/ ,%ﬁ
7 __
7,/
Zi/m

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 34
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ECONOMIC ST AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

NCS ALTERNATIVE DE INALTA
Project & Design
Quallty Pro]
Aportul solar lunar prin elemente - Qsol;eli [KWH]
Dec.(0)| lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 091 0,98 0,64 0,00 0,00 0,00
6,65 740 9,09 8,13 813 8,80 6,07 6,22 9,28 8.67 12,79 7.02 665
8,51 963 14,82 18,79 21,06 23,26 2,79 20,65 22,87 23,40 21,70 10,21 8,51
7,36 833 12,81 16.25 18,21 20,11 18,84 17,86 19,78 20,23 18,77 8,83 7,36
17.50 21,01 3176 48,39 62,98 86,78 96,56 86.76 103.28 73,32 51,05 22,80 17,50
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 023 0,21 022 015 0,00 0,00 0.00
1,57 1,75 2,20 2,36 2,09 2,09 143 1,44 210 201 287 1,62 1,57
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1051 11.90 18,75 2538 28,32 28,84 26,70 25,02 27,03 26.38 25,42 12,30 10,51
1501,9
52,1 60,0 89,4 120,3 140,8 169,9 172,6 159,1 185,5 156,8 1326 62,8 52,1

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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ML WAL LIV & LN Y BL VAL B AUE/AAASAS/A A AR A YIS RFEIY L VLIV A Ar8Y ¥ RURFASEANAY L AJLALYAS/Y

/ ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
NCS ALTERNATIVE DE INALTA
Project & Design

]
Quallty Pro)
Caldura transferatd datorité radiatiei termice cétre cer - Qsky;eli [KWH]
Dec.(0)| lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
9,67 9,56 8,66 9,42 973 11,63 11,86 12,65 12,85 11,43 11,52 10,18 967
9,79 968 8,76 9,54 985 1,77 12,00 12,80 13,00 14,57 11,66 10.30 9,79

4744 46,91 4248 46.23 47,73 57,06 58,18 62,04 63,01 56,07 56,53 48,96 47.44
41,02 40,56 3673 3998 4127 49,34 50,31 53,64 5448 48.48 48,88 43.20 41,02

2419 2391 2166 23,57 24,33 29,09 29,66 31,62 32,12 28,58 28,82 2547 24,19

0,31 030 027 0,30 0,31 0,37 0.38 0.40 0.41 0.36 0,37 032 0,31
0,31 030 027 0,30 0,31 0,37 038 0,40 0.41 0.36 0.37 032 0.31
7.76 767 6.94 7,56 7.80 9,33 951 10,14 10,30 9,17 9,24 8,17 7.76

1876,2

140,5 1389 125,8 136,9 141,3 169,0 1723 183,7 186,6 166,0 1674 1479 140,5

Necesarul de incalzire:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 36
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ECONOMIC SI AL MEDIULUI iINCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
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Necesar de incalzire [kWh]

lan Feb Mar Apr Mai lun [ul Aug Sep Oct Noi Dec Total

45495 | 35589 | 2864,5 | 1480,4 | 302,6 0,0 0,0 0,0 3846 | 15637 | 2887,3 | 43026 | 218941

Cod ZTC

11 ZTC11
ZONE
1 ZT1

lan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep Oct Noi Dec Total

45495 | 35589 | 28645 | 1480,4 | 302,6 0,0 0,0 0,0 3846 | 15637 | 2887,3 | 43026 | 218941

Total ZT| 4549,5 | 3558,9 | 2864,5 | 1480,4 | 3026 0,0 0,0 0,0 3846 | 1563,7 | 28873 | 4302,6 | 218941

Necesare incalzire (kWh)

IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOl DEC

Necesar umidificare [kWh]

lan Feb Mar Apr Mai lun Jul Aug Sep Oct Noi Dec Total

00 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cod ZTC
1 ZTC11
ZONE
1 ZT1

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

Necesar umidificare {(kWh)

S5 0,0 [t 0,0 Jumm 0,0 jmmn 0,0 junn 0,0 [ 0,0 e 0,0 [N 0,0 [N 0.0 [N O.O [ ©.O [, 0.° I

IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOJ DEC

*NOTA: Stu

diul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 37
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ECONOMIC SI AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

v auEsEuENEY 8 E/EELVEN)Y

NCS ALTERNATIVE DE INALTA
Project & Design -
sxmems Quality Projects.
1] ZTC1.1 | [ Mo | 5594 |IWK]
Umidificare
Luna| Ore Qi Qo | Qo Th |Quisol| Qr | Quisol| Qrsint] Qrign| Qi | Qv | Qi P P | @u | uen| Quina|Fi| Fru |Q@ruind
conl | cont conl cont
) | [h] |[kWh]| [kWh]| [kWh]| [h] | [kWhj| [kWh]| [KWh]| [KWH] | (kWh] | [KWh]| [KWhE [ (KWRD| ]| B | ED | B [TKWRDIET) | kWh]
Dec | 372 | 2594 | 2762 | 5357 | 40,9 52 140 | -88 | 1253 | 1164 | 2594 | 2762 | 5357 | 0,21 | 022 | 1,38 | 0,90 | 4303 |%®| 0,20 | 0,0
lan 372 | 2717 | 2899 | 5616 | 406 60 139 | -79 | 1253 | 1174 | 2747 | 2899 | 5616 | 0,20 | 0,21 | 1,38 | 0,91 | 4550 |'=®| 0,21 | 0,0
Feb | 336 | 2214 | 2322 | 4535 | 40,5 89 126 | -36 | 1131 | 1095 | 2214 | 2322 | 4535 | 0,24 | 024 | 1,38 | 0,89 | 3559 |\@| 0,16 | 0,0
Mar | 372 | 1951 | 1969 | 3920 | 405 | 120 | 137 | -17 | 1253 | 1236 | 1951 | 1969 | 3920 | 031 | 0,32 | 1,38 | 0,85 | 2865 |'=| 013 | 0,0
Apr | 360 | 1257 | 1151 | 2408 | 40,7 | 141 14 -1 1212 | 1212 | 1257 | 1151 | 2408 | 049 | 050 | 1,38 | 0,76 | 1480 || 0,07 | 00
Mai | 372 | 586 | 342 | 928 | 411 30 29 0 238 | 238 | 102 59 161 | 1,32 | 148 | 1,38 | 047 | 303 |%7| 001 | 0,0
lun 360 0 0 0 414 0 0 0 24 24 0 0 0 0,00 | 000 | 1,39 | 0,00 0 %= 0,00 | 0,0
lul 372 0 0 0 417 0 0 0 25 25 0 0 0 0,00 | 000 | 1,40 | 0,00 0 |am 0,00 | 00
Aug | 372 0 0 0 418 0 0 0 25 25 0 0 0 000 | 000 | 1,40 | 0,00 0 |a=| 0,00 | 00
Sep | 360 | 619 | 423 | 1043 | 418 3 33 -2 263 | 261 124 85 209 | 413 | 1,25 | 140 | 052 | 385 |%#@| 0,02 | 0,0
Oct | 372 | 1292 | 1217 | 2509 | 416 | 133 | 167 | -35 | 1253 | 1218 | 1292 | 1217 | 2509 | 048 | 049 | 1,39 | 0,77 | 1564 |'@| 0,07 | 0,0
Noi | 360 | 1908 | 1958 | 3866 | 413 63 148 | -85 | 1212 | 1127 | 1908 | 1958 | 3866 | 0,29 | 0,29 | 1,39 | 0,87 | 2887 |1 0,43 | 0,0
Dec | 372 | 2594 | 2762 | 5357 | 40,9 52 140 | -88 | 1253 | 1164 | 2594 | 2762 | 5357 | 0,21 | 0,22 | 1,38 | 0,80 | 4303 |'®| 0,20 | 0,0
15138 30182 79 1061 342 9142 8799 | 14159 | 14423 | 28583 21894 0
Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
Atﬂ;red desel; Atﬂ:ud;l fH;rcd; deH;re aH;red; AtH;n: desel; AtH;ml;I fH;red; deH;re aH;red; AtH;re desel; ﬂtu..; fH;red; deH;re aH;red;
dB1a | a red| Binicalc;
;leH Hilowy | ¥ TH| fowsy |dimnyy | v d;y"CH H;low;y oyl TH lowyy [dimnyy| y d;y/TH H;low;y oyl TH lowy [dimmy| y
1 T I 1 O 1 O O 1 O .
021 | 029 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 100 | 021 | 1,00 | 100 20,00
020 | 030 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 0,00 | 100 | 0,20 | 1,00 | 100 20,00
024 | 030 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 100 | 000 | 100 | 024 | 100 | 1,00 20,00
031 | 030 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 0,00 | 100 | 031 | 100 | 1,00 20,00
049 | 029 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 100 | 0,00 | 1,00 | 049 | 100 | 100 20,00
1,00 | 0,29 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 000 | 100 | 000 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 20,00
1,00 | 0,29 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00 | 000 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 000 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 20,00
1,00 | 0,29 | 000 | 1,00 | 100 | 1,00 | 400 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 0,00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 100 | 1,00 20,00
1,00 | 029 | o00 | 1,00 | 100 | 1,00 | 100 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 000 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 100 20,00
100 | 0,29 | 400 | 1,00 | 100 | 1,00 | 1,00 { 0,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 00O | 1,00 | 000 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 20,00
048 | 0,29 | 1,00 | o00 | 000 | 1,00 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 0,00 | 1,00 | 048 | 100 | 1,00 20,00
029 | 029 | 1,00 | 000 | 000 | 100 | 1,00 i 000 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 100 | 0,00 | 100 | 0,29 | 100 | 1,00 20,00
021 | 029 | 1,00 | 0,00 | 000 | 100 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 000 | 1,00 | 000 | 100 | 000 | 1,00 | 000 | 1,00 | 021 | 1,00 | 1,00 20,00
“ DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE = 8 | Oint | Beme| TIMP [ALE]
. = lul | 23,40 | 20,00 | 20,00 0,00
Aug | 22,50 | 20,00 | 20,00 0,00
Sep | 16,80 | 20,00 | 18,81 592
Oct | 11,10 | 20,00 | 18,35 31,00
Noi | 520 | 20,00 | 18,24 30,00
Dec | -0,20 | 20,00 | 18,16 31,00
lan | -1,20 | 20,00 | 18,14 31,00
Feb | 120 | 20,00 | 18,11 28,00
Mar | 560 | 20,00 | 18,16 31,00
Apr | 11,30 | 20,00 | 18,33 30,00
Mai | 17,50 | 20,00 | 18,91 526
-10 -10 lun | 21,40 | 20,00 | 20,00 0,00
C—/TIMP +— LUN| —@—8c —e—0int — @ —0Oemz

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Quallty Proj;

Calculul consumului de energie pentru incalzire:

ML WAFAUAIUL L ANA Y AIVES 8 S RSFARIE B LA A AYIR RFALY A WINNL L AFEY Y AUEFEUEWAY S AURALYANY

ECONOMIC $I AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

Calcul pierderi de caldura la emisie

# Ctrl. | Ctrl. | Stra.| Stra.| Stra. | Ingl. | Ingl. | Ingl. | Int. | Hid. | Aut.
ZT | ZONA Tip aparat terminal Nr trl. | Stra. | Stra ‘ra Rad.| Ingl. | Ingl. | Ingl. | Int i
um | [m] 1 A0u1r1| ABoirz | ABuun | ABairz| Ssir | AOrmo |ABurmun| ABeiz) A0 | ABim [AByr| A,
1 |zT1]z1c14]  Radiatoarelconvectoare | 6 | 31 | Da |1 | Bl Uik ik i | B | 12
# ZONA H ein[ qulgui Bintjinc Qem‘|s Eanlsa Pc!r PH_aux Pfan Woeir ann Wem,ls.aux Wsm,lu,nux Q—tn
um | ] | [m] | [m] | [kWh] | [C] | [kWh] [ Wl W] W] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | (kW]
1 |zTCc1.1]| 29 | 20 |2184000| 222 |3615597| 1,16 5 50 150 | 26782 |4820,753 48475535 | 267820 | 1g
_Qun.oul Qem,ls Wclr V!Ian L Wam.lu,aux Wem,ls,uux
TOTAL | 21884100 | TOTAL | 3815597 | TOTAL| 267682 | 4820753 4847535 | 267,820

Consum energie incalzire emisie- 351_5,597 | [kWhvan]

Calcul total energie emisie incalzire

Aria totala de referin{a a pardoselii

Consum specific energie incalzire emisie. 458 | kwhim”an]| 76820 [m?
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | I | Aug|Sep | Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
711 | 4721 | 4165 | 4376 | 3744 | 2663 | 00 | 00 | 00 | 2644 | 3965 | 4292 | 4686 | 3515597 7T1 9695,070
TOTAL | 4721 | 4165 | 437,6 | 3744 | 2663 | 00 | 00 | 00 | 2644 | 3865 | 4202 | 4686 | 3515597 TOTAL 9695,070

Calcul consum de energie auxiliara - daca se cunosc detalii pompe de circulatie

Lmax tH.op_P PehH,on_P WH.dis.an lzolata faux.rbl

QH,dis,aux,rbl

QH_dis,aux_rvd

[m]

ih]

w

(kW]

H

H

(KWh]

[kWh]

Consum electric pompe circulatie iﬂﬂ_ﬂ_ [kWhfan]

Consum electric specific pompe circulaﬂef_ 0,00 __;[kWNmz.an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 39
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ML VASFIULIVUL &L AN ¥ SIVAS & AUK/IREAFARIS 8 LB A AUIR AFRLY A WAV, L RSN V AUAS/RUANLY B AURALVESNSY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA
: : . . TIPUL SELECTAT:
Calcul pierderi de energie pentru subsistem stocare
CALCUL STOCARE
# ZONA |Stocare| ZONA vﬁlﬂﬂ Vatoz |Sston|Sstez| Astom |Astom|Qsto R‘SIOJ?J Astojz2 Gsto,1{Gsto,2
um [ [ [-] m ] [m2} | [m2] | W/mK] WimK [m] [WimkK] [WimK] [m] | [m]
1 FAN| DA |ZTC1.1| 50 0,79 | 0,00 45 |0,005| Polietilena) 0,039 0,05
# ZONA stthnﬂ f;tg,hﬂgz fsto.dis‘! fsto,disz Hsln.‘f Hsln,? eslo Psto.1 Psto,z ﬁanu.l Aem,z Qsln,1 Qs'tn'z
um [] [ [ 3] [ WK | WK | [oC]| W] W [[r'cl] [fal [kWh [Wh]
1 ZT1 1 1 1 0,57 0,00 [40,0| 11,4 0,00 | 471 75,050 0,000
# | ZONA Qsto Consum energie pentru stocare incalzire COMPARATIE CONSUM
un | H [KWh] | 75050 |[KWhian] SIOCARE
1 ZT1 75,050 Consum specific energie pentru stocare incalzire 2
i o .y =3
L 010 [kwh/m an] 2
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Wl | Aug | Sep| Oct | Noi | Dec| Total
7T 85 | 79 | 85 | 82 | 85 | 00 | 00 | 00 | 82 | 85 | 82 | 85 | 75050
00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 |00 |00 | 00| 00| 00] 00 oo
00 | 00 | o0 | 00| 00| o000 | oo | 00| 00/ 00|00 S 88 88 83 88
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 |00 | 00| 00| 00] 00
00 | o0 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00| 00| 00] 00 ik
TOTAL| 85 | 79 | &5 | 82 | 85 | 00 | 00 [ 00 | 82 [ 85 | 82 | 85 | 75080

Calcul pierderi la subsistem generare

*NQOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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e Quality Projects.

iNCALZIRE

O<piHigen<pPint

M A WESFIVUAIVL & ANE Y ALVAS B RJAIRAPARIE B IR E EilR A/ELYN A VIV A EFEY ¥V AJASFEUANES L AJARLYAN—y

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

PHgenis;Px[kwj| 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 [ 000 [ 000 | oo0o [ o000 | 000 | 000
pPint<pH.gen<pPn

PH;gen:is;Px[kwj[ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

PHgenls;Px finfkwj| 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | opo [ o000 | o000 | o000 [ o000 | o000 | 000
O<iH,gen<pPint

PHawcPx[kw][ 000 | 000 [ 000 | o000 [ 000 | ooo [ 000 [ 000 | 000 | ooo [ o000 | 000
pPint<gH,gen<pPn

PHauwcPxkw)[ 000 [ 000 | 000 | 000 [ o000 | o000 [ ooo | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

PH:auxPx final [kW]| 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

| ACC lan | Feb | Mar | Apr | Mai kn bl | Auwg | Sep | Oct | Noi | Dec

PW:genilsiPx[kw]| 000 | 000 [ o000 | o000 | o000 | ooo | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000
BPRint<pW,gen<pPn

PW:genils;Pxkw]| 000 | 000 [ o000 | 000 [ o000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

PW:genils:Px fin[kw]| 000 | 000 | 000 | opo | oo0 | oo | o000 | o000 | o000 | 000 | 000 [ 000
0<pW;gen<pPint

PW-auxPx[kw]| 000 [ 000 | 000 [ 000 [ o000 [ o0 [ 000 | oo [ 000 | o000 | 000 | 000
BPint<pW,gen<pPn

PW:auxPxkw][ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 [ o000 [ 000

PW,aux;Px_final [kW]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

RACIRE

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

PC;aux,Px [k\N][ 0

VENTILARE . lan Feb Mar Apr Mai | lun

il

Aug

Sep

Oct

PC;gen;ls;Px [kW] 0,00 0,00 0,00
pPRint<pCigen<pPn
PCigenis;Px[kw| 000 | 000 [ o000 | o000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
PCigenis;Px fin[kw]| 000 | 000 | o000 | 000 | o000 [ o000 | 000 | o000 | o000 | 000 | 000 | 000
0<fiC,gen<pPint
00 [ o000 [ o000 ] o000 | ooo [ 000 [ 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000
[Pint<BC,gen<pPn
PC;awcPx[kwi[ 000 | o000 [ 000 | 000 | o000 | o000 | 000 | oo0o | 000 | 000 | 000 | 000
PCauxPx_final[kwj| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000 [ 000

PV;gen;ls;Px [kW] 0,00 0,00 0,00 0,00
APint<pCigen<pPn

PVgenis;Px(kwj[ 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 [ 000

PVgenls;Px_fin[kw]| 000 | 000 | 000 | o000 | o000 | o000 | 000 [ o000 | o000 | 000 | 000 | 000

0<pCigen<pPint

PV:auxPx(kw][ 000 | 000 [ 000 | o000 [ 000 ] o000 | oo | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000
[Pint<pCigen<ppPn

PViauxPx[kw][ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

PViauwxPx_final [kW]| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Project & Design

Quality Projecl

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iINCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

RAD1 |

SISTEM DE iNCALZIRE TUBURI RADIANTE, APARATE AER CALD

Zona aferentd deservitd

CONSUMATOR - incalzire (H)
x|zm [z

[[zrs

[zT4 —-'IZTS Zona de referint3

Procent din necesar zona 100 [

o Tipul generaforului de ncakire:

|

| | | zZrc1d |

e Combustibil generator de incalzire:

convector)

Aparate de incilzire electrice (radiator,

Energie electrica consumata din
SEN

o Controlul generatorului de incalzire:

e RaportPCIPCS: [

o incélzire cu condensare:

i

e Aprindere cuflacéra de veghe

| Reglare pornirefoprire

Generator fara condensare | | Fara flacara de veghe |

| |

e Cerinta de ventilare

o Puterea termica la sarcind maxima e Puterea termicé la sarcind minima

| Ventilare necesara

] | &

|Tkw] I 6 [kw)

o Anul instalarii

o Date energetice auxiliare e Pierderi prin manta generator

o Corecfie a pierderilor termice prin carcasa

d_l_{pé 2005 ] | Incdlzire cu aer cald (ventilare Aparat nou, izolatie buna,
f centrifuga) randament ridicat
Valoare implicita | dirh,plt E 1,38 1[%]
ppotcon 0,00 [[%] i aux;brknown Wi nirh;ch;ON | 0,10 |E]
flm‘.corr.ch:or!' 0,00 [ZAJ] Dirh;aux;biw:known [W] dirh;aw;br 0,00 |[W]
's|m;a]rjes[;oN 0,00 [ C] ¢llh:mx‘,bl’.daf 0,00 [VV] th;aux;blw 102,00 [WI
ihy;ch:ON;min ,_ogpo [%] cbim;al.n(;b]w; defl 102,00 |[W]
e Tipul aparatului (cu sau fara flacara veghe) e Valori ptr. randament ardere _® Amplasarea generaforului:
Aparat de incélzire fara flacara de veghe |
permanenti
aihpit] 0,00 |[%] ‘ |
nrhcomb | 0,00 (%] Kihawm 0,00 |[]
nirh,comb,Pmin 0,00 |[%] e Zona preponderenta amplasat

generatorul:

—

e Tnaltimea cladirii |

[T i

e Diferenta intre temp. radianta si temp. Aerului
0
| Irel

_® Gradient de temperaturd vertical REALZEAZA CALCUL

kineny 0,00 |[] ! |1°cm ERATIV
lan Feb Mar Apr Mai lun ful Aug Sep Oct Noi Dec
Egeniin(ivk| 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000
Wanr;aux [kWh] 750888 | 68544 | 75808 | 73440 | 12879 | 0,000 0,000 0,000 | 14497 | 75888 | 73440 | 75888
Egen.in.tnt‘RADIi__63524xg43 if[kWn.'an] Wgen,tot,RAD1!i._ 1365880  ljkwih/an]  EM,BlRADY i7489£1_2T__;[kwman]
Egen,in;spec,RAD1| 82,69 | [kWhim?,an] Wgan.spec.RAm!L 5 1.7_3 _if[lwsfnf.an] EHspecRAD1| 8447 {[KWh/m?.an)
= E——

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA

NCS

Project & Design

Quality Projects.

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egenintot] 0,000  |[kKWhian] Wien, tol 89127.797__'|iikwwan] B, totat|  89127,797 | kwivan]

Egen,n, spec| 0,00 _jjl[KWhr’rnz,an] Waen,spec. 116,02 |kWh/im*,an] En speci 116,02 | tkwhim® an]

Emisii CDzé; 535,674 !i[kgcozfahl Emisil CO, specifice 12,41 —J|[k9002/m2,an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 43
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ML VUASAUAIUS & ARL Y RIVES & SUL/RAAFEAIE A LR A AJIA BRI L VIV L AFEs Y RYAZEANAY A RULALVANy

ECONOMIC ST AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA

Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Necesarul de racire:

Necesar de racire [kWh]
Cod ZT lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total
11 ZTC1.1 0,0 0,0 0,0 0,0 136,1 292,6 401,3 358,1 114,8 0,0 0,0 0,0 1302,9
ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 1361 292,6 401,3 358,1 114,8 0,0 0,0 0,0 1302,9
0,0

0,0 0.0 0.0 1361 292,6 | 4013 | 3581 114,8 0,0 0.0 0.0 1302,9

Necesar de racire (kwh)

Necesar dezumidificare [kWh]

Cod ZT lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec Total

11 ZTC1.A 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total

1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Necesar dezumidificare (kWh)
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOI DEC

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 44
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DL UAFIUNIUE L ANE Y BLVAS & /S REFEEIN X A% 8 H/IR RFRLY A WLV L EFRY YV AJAFREUANAY X AUEALYLNCY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iINCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

Quallty Project:
[ 1 | ZTC1.1 | [ Horcan | 290,66 |[WIK]
Dezumidificare
Luna| Ore | Qcyue | Qowe| Qe 7 |Qoisol| Qr |Qeisol| Qeim| Qeign Yeu! a4 e | Qeindieont|Ce| Qeng [fe| Fony | Qouuing
cont wknd

[1 | [h] |[kWh]| [kWhi| (kWh)| [h] |[KWh]| [KWh]| (kWh]| [Wh]|[ [kWh] | ] | [ | [ | Bwel | [ | [KWh] [E1) FT | [KWh]
Dec | 372 | 3188 | 3309 | 6497 | 333 | 0 0 0 0 00 | 000 | 128 | 0,00 00 | 0,50 00 jmmi 000 | 0,00
lan | 372 | 3315 | 3446 | 6761 | 332 | 0 0 0 0 00 | 000 | 127 | 0,00 00 | 050 00 o] 000 | 000
Feb | 336 | 2756 | 2816 | 6572 | 332 | 0 0 0 0 00 | 000 | 127 | 0,00 00 | 050 00 |m®| 000 | 000
Mar | 372 | 2551 | 2516 | 5067 | 332 | 0 0 0 0 00 | 000 | 1,27 | 000 00 | 050 00 |mmj 000 | 000
Apr | 360 | 1834 | 1681 | 3514 | 333 | O 0 0 0 00 | 000 | 1,28 | 0,00 00 | 050 00 |nof 000 | 000
Mai | 372 | 1176 | 889 | 2065 | 334 | 140 | 140 | 1 | 1039 | 10402 | 050 | 128 | 037 | 2722 | 050 | 1361 (o] 010 | 0,00
ln | 360 | 694 | 344 | 1038 | 335 | 173 | 172 | 0 | 1212 | 12125 | 147 | 1,28 | 060 | 6852 | 050 | 2026 |ue{ 022 | 000
Wl | 372 | 477 | 82 | 559 | 336 | 159 | 184 | 25 | 1253 | 12280 | 220 | 1,28 | 076 | 8026 | 050 | 4013 [um| 031 | 0,00
Aug | 372 | 571 | 205 | 777 | 336 | 186 | 187 | -1 | 1253 | 12516 | 161 | 1,28 [ 069 | 7162 | 050 | 3581 [we| 027 | 000
Sep | 360 | 1173 | 953 | 2132 | 336 | 125 | 133 | -7 | 974 | 9663 | 045 | 1,28 | 035 | 2296 | 050 | 1148 [uz| 009 | 000
Oct | 372 | 1875 | 1764 | 3639 | 335 | 0 0 0 0 00 000 | 128 | 000 00 | 050 00 || 000 [ 000
Noi | 360 | 2476 | 2488 | 4964 | 334 | 0 0 0 0 0,0 000 | 128 | 000 00 | 0,50 00 |ow| 000 | 000
Dec | 372 | 3188 | 3309 | 6497 | 333 | 0 0 0 0 00 0,00 | 1,28 | 0,00 00 | 050 00 |a®| 000 | 000
22092 42584 783 815 =32 5T 5699 2506 1303 0,00

w000 DETERMINARE PERIOADA RACIRE P e | Ot | Beme| TIMP [ZILE]
. = lan | -1,20 | 24,00 | 24,00 0,00
Feb | 1,20 | 24,00 | 24,00 0,00
30,00 Mar | 560 | 24,00 | 24,00 0,00
25,00 o Apr | 11,30 | 24,00 | 24,00 0,00
20,00 Mai | 17,50 | 2400 | 2320 0,00
15,00 lun | 21,40 | 24,00 | 2271 0,00
B lul | 2340 | 24,00 | 2240 31,00
- Aug | 22,50 | 24,00 | 2253 0,00
Sep | 16,80 | 24,00 | 2327 0,00
0,00 gt ' Oct | 11,10 | 24,00 | 24,00 0,00
500140 Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi bec.y Noi 520 | 24.00 | 24,00 0,00
-10,00 -10 Dec | -0,20 | 24,00 | 24,00 0,00

—JTIMP —+—LUN ——@—0e —e—0int = ® =Bemz
\ Calculul consumului de energie pentru racire:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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| - N “ ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
NCS ALTERNATIVE DE iNALTA

Project & Design
=0

Quallty Projects:

Calcul consum energie emisie racire

Tip aparat terminal Nr Ctrl. | Ctrl. | Stra.| Ingl. | Aut. | Raport ptr. considerare
pap " [a8ctr,1]40¢ctr2| ABSstr | ABems | ABom|  @POTtUM SOlarefinteme

Mediu

# | ZT | ZONA

um | [m] []
1 | ZT1|ZTCA1.1| Sisteme de suflare a aerului rece (ventilatoare ...) | 6 | [7]1 | Da | [3] | [3] | [3]

# ZONA H Oint Qemuur Oiniicac Qm-n,s Eemls:a Pcl.r PC-aUX Pfan Woeir Wran Wam,ts,aux Wenm,Is,aux ¢‘Qn
um | [ | Im] | [m] | [kWh] | [C] | [kWh] [ W] ] W] | kwh] | [kWh | [KWh] | [kWh] | [kW]

1 |zTC1.1]| 2,9 | 24 1302921 245 64,452 1,05 5 50 50 3,720 223200 | 226920 | 37,200 | 16
= Qem,oul - Qem,ls — Wt:lr V\ifan - Wem,ls,aux Wem,ls,aux
TOTAL| 1302921 | TOTAL| 64452 TOTAL| 3720 = 223200 | 226920 = 37200 |

Calcul total energie emisie racire

Consum energie racire emlsie; 64,452 |[kWh/an] Aria totala de referinta a pardoselii
| 768,20 |[m?

Consum specific energie ricire emisie, 0,08 | [kWh/m?,an]

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug|Sep| Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
ZT1 00 | 00 | 00 | 00 | 47 | 138 | 233 | 188 | 38 | 00 | 00 | 00 | 64452 ZT1 453,84
TOTAL| 00 | 00 | 00 | 00 | 47 | 138 | 233 | 188 | 38 | 00 | 00 | 00 | 64452 TOTAL 453,84

Calcul simplifcat consum de energie sistem de generare - REZIDENTIAL

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 46
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cLv | SISTEM DE CLIMATIZARE

AR AR

Control temp. sistem generare N

Coriroltemp. ssten distibufe MMM

Alegere sistem
Tip emisie

Detenta directa @\m&&%ﬁ%ﬁ@‘

Metoda simplificata - distributie/auxiliar

fwacassn ) Zona aferents desenita | x|zT1 | |zr2 [ |zra [ [zr4 [ |zrs
foauedis W feisas U777 Procent din necesarzonad | 100 J | | ]
Nr. unitdt interioare 6 Putere totald unitd| 6,0 |[kW] Daca nu este inclus in randament mediu:
Nr. unitati exterioare | 6 Randamentmedi] 2,6 |[] Putere ventlabare exterioare] 2,4 [ |ikw]
lan Feb Mar Apr Mai lun Il Alg Sep Oct Noi Dec
se Pcl| 12 12 56 113 175 214 234 225 168 1,1 52 02

Qgind [KWH]
Qc.em [KWh] |
We.em [KWh]

Weaxaslktl 777777 0 L ..

I e

D g S / 7 2

WC:aux;dis [K\Nh] %f’/ /7 W WWWW % /,/WW

sl 227 7 .
QC.Qen;in;req [kWh] : W ik : 1 I : gl LA el
Ecigenzeln[KWh] [ 10K ( 00 | 62224 | 135435 166,613 | 52,409 i 0

Weauxigen [KWH] 0000 | 0000 | 0000 |1785600| 0000 | 0000 | 0000 0,000

nCigeman [%][@000_[@000 [@000 [B000 [@155 [@195 @208 |@204 |@145 [©000 |@000 @000

Calcul detaliat consum de energie sistem de generare

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 47
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Rezultate - necesar de energie pentru racire

Lunal lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

t; ] 0 0 0 0 0 0 744 0 0 0 0 0

9 ['C]| 1.2 1,2 56 11,3 17,5 2,4 234 25 16,8 11,1 5,2 0,2
Seup [°C]' -3,02 -1,68 1,36 6,80 12,53 1642 | 18,01 17,50 | 12,94 8,26 312 -1,92
Qc;gen;in;req [KWhH]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3C;gan;out;req FC]
Qc;gen;out;ra [KWH]| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH;C;gan;abs;in [kWh]
O4:c;gen;abs;in ['Cl
Adysdishe; [K]
Qys;dishr; [KWh]
Wauxdishr; [KWh]
Ec,gen,et,ins [KWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
We auxgen [KWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
Qu;c;gen;abs;in [kWh]“I 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000
Qg;gen;in [KWH]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
c;gen;oue FC1| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qi;c;gen;abs;inreq [KWh] | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 0,000
B4;c:gen;abs;inireg [C]| 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qg;genjout;rer [KWH]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 6,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
S¢,genousmax CCI| 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Q;gensinireq [kWh]‘ 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0000 | 0,000 | 0,000 0,000
Qg;gen;in;max [KWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000

Total necesar de energie electica racire; Ec,ge,.‘e,,;,," 0_,000 {KWhan] Nec. total en. term, récire abs.; QH;c;gen;Bbs;,n;,eq‘l 0,000 | Jheman]|
Total necesar de en. el. aux. sist. récire; Wc,.a.,,;ge,,‘ 0,000 [kWh/an]  Total en. term. recup. de lasist rac.; chgml.m;m: 0,000 kWhianlf

Total consum en. termica racire abs.; QH,C;QG,,;Q,,S;,-,,‘ 0,000  [kWhian] Total energie extrasa de sist rac.; ch.ge,.,-,-,,,,sq" 0,000 | [Whien]
Total energie extrasa de sistemul de récire; Qc;ge,,;,-,,‘ 0,000 [kWh/an] Total en. extrasa gen. interv. calcul; chgen,.,-,,,.,-;,,,a; 0,000 .:Ik\l'mmnl

Calcul consum de energie preparare, distributie, stocare si generare RACIRE

Egenin, ot 2630,666  [kWhan] Woou| 4478880 |[KWhvar] Ecim 7108546  |[KWhian]

Egen,in, lot,spec 3,42 _[I-:Wha‘mz,an] WC.aux,speci 5,83 f[kWha‘mz,an] Ecepec gué-s_ {k“m'fmlran]

EmisiCO,| 760721  |[kgCOy/an] EmisiCO,specifice] 0,89  |[kgCOx/m2an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 48
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2.4. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru cladirea
auditata se determina in conformitate cu metodologia Mc001-capitolul 3.

[1] ZT1 | Ariereferinta| 768,2 | [m’]  [Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Aria locuibila| 0,0 2 ;| Sursa proprie (centrala individuald),comb.: |Energie electrica din SEN
Pompa recirculare NU [Control pompa m Surs3 electrica
Recirculare 24h/24h Pompé izolata jf//% Centralad termica n cladire, cu combustibil
Tipul echipamentelor de preparare acc: Centrald in exteriorul cladirii,cu combustibil
x |Boiler cu acumulare; Nr.| 1 |[Volum[l)] 50 Termoficare cu racordare la un punct termic |loca| | Icentral
i Prep. cu apare instant:Nr. Fulere[kw] Alta sursd sau sursa mixta (precizati) |
Preparare locald pe plitd
Alte echipamente de preparare acc | Obiecte sanitare Puncte de consum a.c.c.
Debitmetre la nivelul punctelor de consum WC| 14 | Pisoar| 8 Dus| 12
Lavear| 9 |Spalator Cadd de baie Puncte de consum a.r.
Program functionare a.c.c zilnic | 12 |[ore/z] Bideu Masina Masina
Numar utilizari obiecte sanitare | 1 |[[1/zi] vase spalat rufe
15 - Grupuri sanitare pentru terenuri de sport, Vaay Zile
stadioane I/zi | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
35| 31| 28| 31|30 31|30) 31| 31] 30| 31| 30| 31
- pe"“uustﬁ;)c:t:; Lﬁfﬁ '::;us; ‘:1'112I;’suprafaﬁ Consum corespunzitor pierderilor si risipei de apa - coeficienti de majorare f;, f,
o fi| Obiective alimentate in sistem Instalatii echipate cu baterii
centralizat, farad recirculare monocomanda
o f- numirul mediu de unitéti zilnice de consum: 0,00 ([~} Numar SPOWV‘:‘:] [pers.]
o \V w,f,day - necesar specific pentru un consumator: 20,00 |[Vunitate,zi]
e V w,day - necesarul volumic de acc: 23,05 |[VZ] Necesar spectatori: @ [Vzi]
e V w/ls,day - volum corespunzator pierderilor si risipei de apa: 841 |[z]
lan Feb Mar Apr Mai lun Ilul Aug Sep Oct Noi Dec
Numér ore consum ACC - fara recirculare 360 | 372
Numdr ore functionare pompa de recirculare Z
Qw,nd,lunar [kWh/luna]

Qw,nd, annuaI,ZT1i_ 634,445 .,[kWh/an] Qw,nd, annual, spec., ZT1 0,83 :[kWh/mz,an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 49



M A VASANV AU L L AN Y RINAS N AUE/IAEFEEJE B IRAAJLIA AFEIY B WINN 4 Er/Es ¥V AJAFRGENES A RJAKLYANy

ECONOMIC ST AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA

NCS

Project & Design

2o QU ity ProJects mmmm==

Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC -- REZUMAT
Necesar total de energie pentru ACC. 6371.;145 | [kWh/an] Avria totala de referinta a pardoselii
Necesar specific de energie pentru ACC. 0,83 |[kWh/m2,an] 768,20 m?
Consum producti C (kwh
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec 100% ol productie ACC | )
ZT1 | 539 | 487 | 539 | 5241 | 539 | 521 | 539 | 539 | 5o | 539 | s21 [ 539 | | son ik
60% :
a0%
20%
a
TOTAL| 539 | 48,7 | 539 | 521 | 539 | 521 | 539 | 53,9 | 52,1 | 53,8 | 521 | 53,9 o
TOTAL
Calcul consum de energie prin distributie - calcul detaliat
# | ZONA TIP da | di Ad Ap Aem
um [ | Conducta |fmm]|[mm] [Wim°K]
1 | 2T | izolata | 20 | 16 |Elastomer| 0039 |
# | ZONA L ZT Numéar ore de functionare G4
um | [ [m] B [1]2]s]a4a]5][e]|7]|8]9|10]11]12 [WimK]
1 ZT1 | 40 |ZTC1.1| 372 | 336 | 372 | 360 | 372 | 360 | 372 | 372 | 360 | 372 | 360 372 0,345
# ZONA y4) Q\N.dis,ls Qw.dis.nom Qw dis.tot Qw dis,rbl Qw .dis.nom
um [ [ kWh/an kWh/an kWih/an kWh/an kWh/an
1 Z11 |ZTc14 190,250 603,197 204,716 -294,716 104,466
TOTAL| 190,250 | 603197 | 204,716 | -204716 | 104,466
lan Feb Mar | Apr Mai lun Iul Aug | Sep Oct Noi Dec | Totat
ZT1 25,027 | 23821 | 25727 | 24897 | 25727 | 22035 | 22,769 | 22,768 | 24,897 | 25727 | 24897 | 25727 | 294,716
TOTAL| 25727 | 23821 | 25727 | 24897 | 25727 | 22,035 22,769 | 22,769 | 24,897 | 25727 | 24,897 | 25727 | 294,716

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Calcul consum de energie prin distributie instalatie apa calda de consum

lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Oct Noi Dec | Total
ZT1 25,727 | 23821 25727 | 24897 | 25727 | 22035 | 22,769 | 22,769 | 24,897 | 25727 | 24,897 | 25727 | 284,716
TOTAL| 25727 | 23821 25727 | 24,897 | 25727 | 22035 | 22,769 | 22,769 | 24,897 | 25727 | 24,897 | 25,727 | 294,716

Calcul consum de energie auxiliara - daca se cunosc detalii pompe de circulafie

H*

ZONA

Lmax

tW.m:u_P!

tW.op_P1

Palw.op P1 | Wwdigan

lzolata

fauxrbl | Qu dis,auxrbl

QW.disaux.Nd ZONA

[m]

1y

(h]

Wi

[kWh]

[l

H

TkWh]

[kKWh]

3

Consum electric pompe circulafie. 0000 | [kWhvan]

Consum electric specific pompe clrculaie. 0000 | ppvim?an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Calcul consum de energie stocare
# | ZONA |Stocare| ZONA |Vy i |Nsto1|Vsto2 | Ssiod | Sstoa| Astom |Pstom|Dston Astojz, Astojz2 Gsto.1Tsto
um ) | ] 1 | B ](m?]|m2] |im2] | (WimK] Wimk [m] [Wi/mK] [WimK] m] | [m]
1 ZT1 DA |ZTC1.1| 50 | 1 0,79 | 0,00 45 0,005/ Polietilena | 0,039 0 [0,05
# ZONA fs!n.hm:i fs{o,bacz fsta,dlm fstodisz Hsm,1 Hsto2 Psto Pstn,z Aot 59310.2 Qsio Qsln,!
um H [ [ H [ [WIK] [WIK] W] W [[cl| [C] [kWh] [k\Wh]
1 ZT1 1 | 1 1 0,57 000 | 1427 | 000 |589 120,271 0,000
| [
|
|
# | ZONA Qsto Cons:‘lm energie pentru stocare a.c.c. COMPARATIE CONSUM . asto1 » asta2
Y [kWh] | 120271 |[kWh/an] o
1 M 120271 Consum specific energie pentru g
stocare a.c.c. 2
018 [TkWhim? an
ZT1
lan Feb Mar Apr Mai lun Tl Aug Sep Oct Noi Pec Total
7111 10614 | 9929 | 10614 | 10271 | 10614 | 8628 | 8916 | 8916 | 10,271 | 10614 | 10271 | 10614 | 120,271
ToTAL| 10614 | 9920 | 10614 | 10271 | 10614 | 8628 | 8916 | 8916 | 10,271 | 10614 | 10271 | 10,614 | 120,271
Calcul consum de energie generator
# | ZONA Tip generator Na Qq Petw.g twg twa  [Wwdis,gan
um | [ [ [%] | kwhian] - - [ lkwhan]
1| zr INC1 00 V7 o 77777 0,0 0,000
TOTAL. 0000 TOTAL 0000

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Calcul consum de energie prin distributie - de la generator la stocare

# | ZONA TP da | di Ad Ap Aem
um [1 | Conducta |[mm]|{mm] [W/m°K]
1 | zT1 | Izolata | 32 | 22 |Elastomer| 0039 |
# | ZONA L ZT Numar ore de functionare Y |Owava|Owavg
um [-1 [m] [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12 W/mK]| [°C] | [°C]
1 ZT1 10 |ztc14| 18| 16| 18| 18| 18| 15| 15| 15| 18| 18 | 18 | 18 0,361 | 70
# ZONA QW,dis Is Qw dis,nom Qw .dis. lot
um [ kWh/an kWh/an kWh/an
1 711 36,538 1515,746 1552,284
lan Feb Mar Apr Mai Jun Il Aug Sep Oct Noi Dec Total

ZT1| 134,176 | 125519 | 134,176 | 129848 | 134,176 | 119,460 | 123,442 | 123442 | 129,848 | 134,176 | 129,848 | 134,176 | 1552,284

TOTAL| 134,176 | 125,519 | 134,176 | 129,848 | 134,176 | 119,460 | 123,442 | 123,442 | 129,848 | 134,176 | 129,848 | 134,176 | 1552,284

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare gi generare A.C.C.

# | ZONA Qw,nd | Qw,distot| Qw,sto Qw,g Qw total Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um - [KWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWhj [kWWh] [kWheg] [kWhgp] [kWheg] | [kgCOs]
1 ZT1 634,445 331,254 120,271 0,000 1085970 0,000 6504,291 0,000 6504,291 | 695,959

TOTAL 634,445 331,254 120,271 0,000 1085,970 0,000 6504,291 0,000 6504,291 695,959
# | ZONA | Qw.max Consum A.C.C. energie primara n kWhg, si emisii CO, pe zone termice
um ! I gkggg 8000 6504
1 ZT1 )
oo Qace (kWhep
4000 -—Eacc (kgCO2)
2000 696
0 ————
TOTAL 0,000 ZT1
QW,in,lolaI 65%291 ! [kWh/an] QW.in,spec 837 - [kWh/mz,an]
Emisi CO, 695959  |[kgCOy/an) EMisi COpspecificel 001 (kgCOu/m2an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 53
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*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 54
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Determinarea consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 55
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Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Calcul consum de energie pentru iluminat:

Consumul de energie pentru ILUMINAT
Woow| 1018775 |[KWhiar] LENT 4% (KWth/m?,an]
Emisii CO! "85 [kaCO2fan] Emisii CO, specifice i 1,53 [kgCO4im* an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
=) [kWh/an] [kWhm2,an]
1| ZT1 4406,710 574

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 56
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- Densitate de putere per lux :
- Densitatea puterii :
- Putere iluminat estimata :

- Factor corectie, Fmf :
- Factor de absenta, Fa:

- Factor reducere putere,Fca:
- Factor eficientd sursd, FL :

- Tip control lumind naturala :

- Sistem controlat constant :

- Ore utilizare zi :
- Ore utilizare noapte :
- Total ore utilizare :

- Indicator LENI (Preliminar) :

E 0,0254 |[W/IX]

-

2,19

[W/n?]

1,00

1678,79 |[W]

[l

0,3

[

1,00

| 086

[l
-]

Cod ZT Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT Putere estimata
1 ZT1 09 - Alte zone h - Sala de sport Da
- Aria de referintd a pardoselii: 157,73 |[m?] - Putere iluminat cunoscuta :
- Lungime, L : 595 |[m]
- Latime, I: 26,51 |[m] - Nivel de iluminat, Em : 100 |[I¥
- indltime, hm : 2,95 ([m] - Factor de mentenants, FM : 0,8 |[]
- Index camera, K : 1 1,647 |[1] - Procent suprafata iluminat : 100% |[%]
- Baterii pentru incarcat iluminat : Nu
- Distributie surs3 iluminat, UFF: - Stand-by pentru control iluminat : Nu
- Tip flux ; - Tip sursa iluminat : ) Dioda tip LED

- Control ocupare :

1 - Manual On/Off

- Consum baterie corpuri urgenta :

- Consum energie stand-by :

- Factor de iluminare constantd, Fc:

- Factor de dependenta control il., Foc:
- Factor de dependentd ocupare, Fo:

Factor de dependentd lumina naturala

0 [kWh/m?an]
0 [KWh/m?an]
1 [
1 |

0,9 |[-]

3

Manual

T ]

Rezultate zona termica - ZT1

2000

2000

4000

- Consum total anual de energie electrica pentru iluminat :

- Factorul de dependent3 lumina naturala, Fd: 0,458 |[-]

- Putere Tncércare ilum. siguranti - Pem :

- Puterea elem. de control ilum. - Ppc :

4406,710 [kKWh/an]
574 [KWh/m®,an]

0,0 I[W]
1 00 Jw

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie

CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

. Solar Solar termic | Solar termic T Pompe de caldura
Zona termica f . = = Turbina eoliana = -
otovoltaic inc&lzire ACC Incélzire AC.C
pa)| 0,0 0,0 00 00 0.0 0,0
ay) 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
T3 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
ZT4 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0,0
ZT5 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
TOTAL 0,0 0.0 00 00 0,0 0,0
TOTAL ENERGIE PRODUSA| 0,000 | [KWhan]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 0,00 kWh/m?®.an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE 0000 |[kgCOsfan]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA| 000 kg COy/m’an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 58
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2.8. Determinarea consumului total de energie primara, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-revizuita, se
determina energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de 113,76 MWh/an (
kWh/m2,an - CLASAB).

Consum total de

Q
D
@
D

3 | 3565 | 260 | 000 | 284 [ 441
c | -

- Consum de energie . . o .
&0 Consum de energie finala conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu Consur:ot:;oi;e';?‘::oﬁrlmara E.m|su

B w CE, mH) plati echivalente
i E CO, conform
w

B2 lincalzire| ACC |Ventilare| Réclre |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total L
20

=

3= [MWh/an] [MWh/an [MWh/an] MW H/an] [tCOe/an
25

8& 0,00 | 000 | 4550 | 0,00

91,01 | 22,75 | 113,76 12,17

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale echivalente

de CO2.
Consum energie primara [kWh/m2,an] Coeficient conversie | Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]
[kgCO2/kWh]
Incalzire 116,02 0,107 12,414
ACC 8,47 0,107 0,906
Racire 9,25 0,107 0,99
Ventilare 0 0 0
lluminat 14,34 0,107 1,534

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de kgCO2/m2,an ( 12,17 tCO2/an - CLASA A).

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita din surse
regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER =20 %

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 60



! NCS

| Project & Design

Quallty Proj

ML WALV AIUL L ANA Y BLVAS & AUS/IAEFALIN L LR N EUIR SFE1Y B WIS A AFEY YV SJRFSLANAL A RUBELYASNCY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI INCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR

ALTERNATIVE DE INALTA

. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost Tntocmit conf. MC001-revizuita, cap 5.

Cladirea reala se Tncadreaza in clasa de eficienta energetica B.

Precizarea caracteristicilor cladirii de referinta

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizata din punctul
de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea caracteristicilor termotehnice

si energetice ale cladirii reale cu valori de referinta.

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de CO2 sunt

centralizate in urmatorul tabel:

CLADIREA DE REFERINTA

Consum energie primara [kWh/m2,an] Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]

Incalzire 95 11,7

ACC (nu se realizeaza o repartizare a | (nu se realizeaza o repartizare a valorilor de
valorilor de consum energie | emisii CO2 pe fiecare tip de consumator)

Racire primara pe fiecare tip de consum)

Ventilare

lluminat

Clasa A A

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate

ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologla de Calcul al Performantel Energetice a Cladirllor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $t A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul

[ valabil 10 ani pana la 06.09.2034 | Hodea Andrei Carnel | Auditor energetic

ofolofof3]o] 7 To[6]1]1]0]1] daca nuaparinterventii maiore |Certificat alestare seriainr _ CA A / 02536

| gradul] I; c&t

NZEB ]

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Calegoria cladirii: sala de sport, agrement
Adrosa cladirii: B-dul luliu Maniu, nr.381-391, Seclor 6

Anul construirii/renovarii majore: 2024

Aria de referin{a a pardoselii: 238,21 m

Coordonale GPS (lat x long): 44,4355 x 25,9739 Aria construild/desfasurald: 157,74/ 315,46 m®

Rogim de inal(ime: P+1E Volumul interlor de referinta: 768,20 m
]Snopul elaborarii CPE: | Informare [ Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunea 03/2023

PERFORMANTA ENERGETICA *
[kWh/m?, an - energie primara totalad]

NIVEL. DE EMIS|I ECHIVALENTE CO2*

REALA | REFERINTA kgeox/m?,an]

CLADIRE ‘CLADIRE DE

Performanta energetica ridicata

Nivel de poluare scazut

Performanta energetica scazuta

Mivel de polusre ndicat

Consum specific anual totallﬁna|5-f/e"l 0,0 |59-2| = | -
de energie fkWh/man] * | primara | 1481

Indice de emisii echivalent CO;
[kgCOo/m2,an] *

s ‘ 15,8

Consum specific anualde energie
din surse regenerabile [kWh/m?an] *

Solar termic

T At tip SRE [ Total SRE_|

| 296 | 298

Tip sistem instalatie

Clas3 energetic3 / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *

cladire reala A+ | A B [+ D E F G
incalzire s 36 36 . 50 | 50 - 99 116,0 178 . 257|257 .. 321|321 _ 385 > 385
Apa calda consum B 9 — 12 ] 12 - 24 | 24 -.. 32 | 32 - 4 (a w5 5 - 61 > 8
Racire *** 13 .. 18 | 18 36 | 36 - 57 | 57 - 78 | 78 - 97 ]9 M7 > 117
Ventilare mecanica < B 6 . 9 9 = 17 | 17 - 3|3 . 4B | 48 61 | 61 . 73 = 73
lluminat K 15 - 30 | 30 - 50 | 50 7070 _ B7|B7 . 105 > 105

* valori calculate
** tle=termic/electric

** numarul de ore dintr-un an Tn care temperatura interioara depaseste temperatura de confort n
regim liber, pe durata verii = 0 h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)

Semnztura si stampila auditorului

BE O

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, i%
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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Evaluare performantei energetice a cladirii
Studiul energetic se efectueaza de catre un auditor energetic pentru cladiri Andrei-Cornel HODEA

atestat gradul I, specialitatea C.I. (constructii si instalatii), posesor al Certificatului de atestare numar
CAA02536. Performanta energetica a cladirii reprezinta energia efectiv consumata sau estirnata pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea norrnala a cladirii, necesitati care includ in principal:

-incalzirea;

-prepararea apei calde de consum;

-racirea;

-ventilarea;

-iluminatul.

Pentru stabilirea performantei energetice a unei cladiri se au in vedere urmatoarele aspecte:
-alcatuirea elementelor de constructie ale anvelopei cladirii; -vechimea cladirii (cladiri noi,
cladiri existente etc.);

-volumetria cladirii (ex: raportul intre aria anvelopei cladirii si volumul de aer incalzit,
raportul dintre perimetrul construit si aria construita, gradul de vitrare etc.);
-amplasarea cladirii pe teritoritoriul tarii si in cadrul unei localitati: influenta pozitiei si
orientarii cladirilor, inclusiv a parametrilor climatici exteriori,
-sistemele solare pasive si dispozitivele de protectie solara:
-conditiile de climat interior:
-conditiile de iluminat natural,
-destinatia, functiunea si regimul de utilizare a cladirii.
Performanta energetica a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul
sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza Iuandu-se in considerare:
-izolatia terrmica:
-caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor:
-proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori;
-expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate;
-sursele proprii de producere a energiei;
-climatul interior al cladirii:
-alti factori care influenteaza necesarul de energie.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru perfonnanta energetica a cladirii in starea initiala sunt

prezentate in anexe dupa cum urmeaza:
INVESTIGAREA PRELIMINARA A CLADIRILOR
S-a efectuat prin analizarea documentatiei tehnice a proiectului cladirii, instalatiilor aferente acesteia si
estimari pentru cladirea ce va fl realizata.
DETERMINAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE SI A CONSUMULUI ANUAL DE ENERGIE AL
CLADIRII

Se realizeaza in conformitate cu partile I si IT ale Metodologiei Mc 001, tinand seama si de datele
obtinute prin activitatea de investigare preliminara a cladirii si consta in:
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 63
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Pentru determinarea rezistentelor termice unidirectionale si a rezistentelor termice corectate ale tuturor
elementelor de constructie din componenta anvelopei acestei cladiri se utilizeaza caraeteristicile geometrice si
termotehnice ale elementelor cladirii.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei cladirii de referinta si caraeteristicile geometrice globale ale
cladirii de referinta sunt identice eu cele ale cladirii reale expertizate prezentate. Caracteristicile geometrice
detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansamblul cladirii sunt prezentate in tabelele anexate.

Pentru determinarea consumului anual normal de caldura pentru incalzirea cladirii eficiente energetic se
vor utiliza caracteristicile geometrice ale cladirii, iar pentru determinarea consumului anual normal de caldura
pentru prepararea apei calde de consum la cladirea eficienta energetic s-a respectat metodologia prezentata in Mc
001.

Caracteristicile geometrice ale anvelopei cladirii eficiente energetic si caracteristicile geometrice
globale ale cladirii eficiente energetic sunt identice cu cele ale cladirii reale expertizate.

Caracteristicile geomefrice detaliate pentru fiecare fatada si global pe ansamblul cladirii sunt prezentate
in tabelele anexate.

Rezistentele termice ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii se determina prin calcul
termotehnic conform reglementarilor in vigoare.

A. Rezistenta termica unidirectionala, R

Se calculeaza cu relatia:

:5%+ai ; [m?K /W] in care:

o— coeficientul de tranfer termic superficial la interior, [m?K /W]
2
a, - coeficientul de tranfer termic superficial la exterior, [mVK]

6 - grosimea elemntului de constructie, [m]

A - conductivitatea termica de calcul a elementului de constructie, [W/mK]

Alcatuirea elementelor de anvelopa sunt date in breviarului de calcul. In anexe sunt calculate valorile
rezistentelor termice unidirectionale pentru elementele de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii

existente.
B. Rezistenta termica corectata, R’
Tine seama de influenta puntilor termica si se determina cu relatia:

m2K] .
R' =7 %R, [7] in care:

1- coeficient de reduce a rezistentelor termice unidirectionale;
1

R[ZELI@ « D)
- A

1+

In tabelul anexat sunt date rezistentele termice unidirectionale R si corectate R' ale elementelor de
constructie din componenta cladirii. Rezistentele termice corectate constituie date de baza pentru
determinarea consumului de energie terrmica pentru incalzirea cladirii. Rezistentele termice corectate ale
elementelor de constructie, R, se compara cu rezistentele termjce normate, R'min. Criteriul de satisfacere a

exigentei de izolare termtca a cladirii este: R> R'min
Aprecierea globala a protectie termice a cladirilor existente se face prin:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 64
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-compararea rezistentelor termice medii corectate efective, ale elementelor de constructie care
alcatuiesc anvelopa cu valorile normate din considerente igienieo-sanitare R'nec si eu valorile
normate din considerente de economie de energie:
RI
P, = (2)*100
R

nec

Rin \y
P, =15 100
Rnin
-evidentierea rezistentei termice medii corectate a anvelopei cladirii R'M;

-compararea coeficientului global de izolare termica al cladirii existente G eu valoarea
normata pentru cladiri noi GN:

Py = (=)*100

Calculul s-a efectuat tinand seama de valorile normate ale diferentei de temperatura a aeului interior al
imobilului:

- care este de 12-22°C - si de temperaturile suprafetelor interioare ale incaperilor, AT,y

- Aceste valori sunt:

- 4°C pentru pereti,

- 3°C pentru tavane,

- 2°C pentru pardoseli.

Relatia de calcul este:

ar .
Rpoe = ————, [m?K/W] in care

ai+ATimax

- T este pentru cazul nostru diferenta de temperatura din temperatura interioara si cea exerioara de calcul,

ai_pe = BW‘ a'i_pl = 12WT8

Din considerente energetice, la cladirile existente, coeficientul G(in W/m3K) trebuie sa fie mai mic sau
egal fata de valoarea normata stabilita pentru cladirile noi GN(in W/m3K).

C. Coeficientul global de izolare termica

Coeficientul global de izolare termica, G [W /m2K], este o caracteristica de performanta
termoenergetica a cladirii care reprezinta suma pierderilor de caldura realizate prin transmisie directa prin aria
anvelopei cladirii, pentru o diferenta de temperatura de un grad intre interior si exterior, raportate la volumul
incalzit al cladirii la care se adOCTa pierderile de caldura aferente reimprospatarii aerului interior, precum cele
datorate infiltrarilor suplimentare de aer rece sau ventilarii controlate.

Zejher) :':L"T" + 0.34 # n, in care

G =
Lj — coefocoent de cuplaj termic = A/R'm;

T — factorul de corectie a temperaturii exterioare;

At — aria anvelopei cladirii [m2];

n — viteza de entilare naturala a cladirii, numarul de schimburi de aer pe ora, [A™*].

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 65



Project & Design

MR VUASFAVAIVUAL L ANL ¥ S1VAS B AVZIRAFAEIL B AR A A/IR BFELY A WINNS A Sr3Y YV EJEFAUENAL A AUEALYANCY

ECONOMIC SI AL MEDIULUI iNCONJURATOR A UTILIZARII SISTEMELOR
ALTERNATIVE DE INALTA

e Quial ity Projects:

2.2.2. Deterrninarea parametrilor termodinamici intensivi si extensivi caracteristici spatiilor incalzite
si neincalzite ale cladirii, inclusiv a necesarului de caldura/frig si a temperaturii interioare pe timp de vara fara
climatizare.

Datele de calcul si rezultatele obtinute sunt prezentate in anexe dupa cum urmeaza in ANEXA 3.

2.2.3. Deterrninarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spatilor
incalzite, Ainc), pentru incalzirea spatiilor, la nivelul sursei de energie a cladirii:

Incalzire centrala(corpuri de incalzire si sisteme de joasa temperatura):

-determinarea necesamlui de caldura sezonier sau pe intervale finite impuse de regimul de furnizare a
caldurii

-estimarea randamentului de reglare a fumizarii caldurii

-estimarea randamentului de distribute:

-evaluarea randamentului sursei locale de caldura (dupa caz) -

cazane;

-deterrninarea performantei energetice a cladirii. Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se
determina comparand valorile temperaturii interioare reduse a spatiulul incalzit si temperatura exterioara de
referinta caracteristica spatiului incalzit. Inceputul si sfarsitul sezonului de incalzire se determina din conditia de
identitate intre cele doua temperaturi.

Pentru deterrninarea acestor temperaturi sunt necesare temperatura exterioara virtuala a cladirii, precum
si temperaturile exterioare echivalente caracteristice ale elementelor opace sau translucide ale peretilor, tamplariei
anvelopei, precum si ale casei scarilor si acoperisului. De asemenea se determina temperaturile medii ale spatiilor
neincalzite si a solului de sub cladire.

Datele de calcul si rezultatele obtinute pentru consumul anual de energie pentru incalzirea spatiilor, la nivelul
sursei de energie a cladirii este prezentat in Anexa 3: BREVIARUL DE CALCUL AL CLADIRII IN FAZA
PROIECTATA.

2.2.4. Determinarea consumulul anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spatilor
incalzite, Ainc), pentru ventilare - climatizare, la nivelul sursei de energie a cladirii:

-determinarea necesarului anual de caldura si frig (sensibil si latent) al spatiilor din principalele zone
energetice ale cladiri (Metodologie de calcul al performantel energetice a cladirilor - partea a Il-a); -determinarea
consumului anual de energie electrica si termica pentru asigurarea conditiilor de confort termic (caldura si frig)
aferent cladirilor dotate eu sisteme locale (pompe de caldura, puturi canadiene etc) si a Performantei Energetice a
Cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor - parte a a Il-a).

2.2.5. Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spatilor
incalzite, Ainc), pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie a cladirii:

-determinarea necesarului de energie electrica din principalele zone energetice ale cladirii; -determinarea
consumului anual de energie electrica pentru asigurarea conditiilor de confort interior (iluminat) aferent cladirilor
si a Performantei Energetice a Cladirii.

Aprecierea corecta a performantei energetice si incadrarea cladirii intr-o clasa de consum energetic se
face numai in conditiile in care sistemele de iluminat din cladire realizeaza gradul de confort vizual minim impus
prin reglementarile tehnice in vigoare. In cazul in care confortul vizual nu este realizat, incadrarea energetica a
cladirii intr-una din clase nu este relevanta si se impun masuri de reabilitare a sistemelor de iluminat Realizarea
confortului vizual in incaperile aferente claidirilor la care se face referire in prezentul document este impusa prin
normativ, fund obligatorie.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 66
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Evaluarea performantei energetice a unei cladiri se va face in conditile in care sistemele de iluminat
interior au fost dimensionate corect, prin metode de calcul agreate, care sa permita o dimensionare corecta atat din
punct de vedere cantitativ cat si calitativ, in vederea realizarii mediului luminos corespunzator destasurarii
activitati. In acest scop, in literatura de specialitate sunt agreate si utilizate o serie de metode de calcul privind
predimensionarea si dimensionarea sistemelor de iluminat interior. Sistemele de iluminat interior se dimensioneaza
considerandu-se ca marime de baza iluminarea.

Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spattilor incalzite,
Ainc), pentru prepararea apei calde de consum, la nivelul sursei-de energie a cladirii.

-determinarea necesarului anual de apa calda de consum la nivelul punctelor de consum;

-determinarea eficientei sistemului de producere/furnizare, distributie si utilizare a apei calde de consurn;

-determinarea consumului anual de apa calda de consurn si a consumului anual de energie pentru

furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii.

Determinarea consumului anual de apa calda de consum, total si specific (prin raportare la numarul de
persoane normalizat si numarul de zile de utilitzare dintr-un an), la nivetul punctelor de consum si la nivelul sursei
de energie a cladirii.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 67
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Factori de conversie din energie finala in energie primara

6-CERINTE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA SI IMPACTUL ASUPRA

Combustibil/Sursa de energie

Factor conversie energie primari

neregenerabild, froren | Regenerabild, foeen Totala, fpw:
Lignit’ 1,30 0,00 1,30
Huila" 1,20 0,00 1,20
Pidcurd” 1,10 0,00 1,10
Motorina 1,23 0,00 1,23
Gaz natural’ 1,17 0,00 1,17
GNL (gaz natural lichid)” 1,17 0,00 1,17
GPL’ 1,15 0,00 1,15
Deseuri 0,05 1,00 1,05
Lemne de foc (fird certificare de 1,20 0,00 1,20
biomasé/sursa nesustenabild)
Biomasi - lemne de foc™ 0,18 0,90 1,08
Biomasa - brichete/pelete" 0,28 0,80 1,08
Biogaz 0,40 1,00 1,40
Biocombustibil lichid 0,50 1,00 1,50
Termoficare (cogenerare la 0,92 0,00 0,92
distanta)™*
Energic termica produsi cu 0,00 1,00 1,00
panouri solare termice
Energie termicd a mediului 0,00 1,00 1,00
(aerotermald, geotermala,
hidrotermald) pentru incélzire
sau racire (free cooling)
Energie electricd consumaté din 2,00 0,50 2,50
SEN (ex. pentru iluminat,
pompe de céldura, chillere etc.)
Energic electrica produsa cu 0,00 1,00 1,00
panouri fotovoltaice / centrale
eoliene onsite/nearby si
consumata direct de obiectiv
Energie electricd produsa 2,00 0,50 2,50
onsite/nearby cu panouri
fotovoltaice/centrale eoliene etc.
si exportatd in SEN™"*

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare.
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* valori determinate pe baza puterii calorifice inferioare a combustibilului din tabel; in situatia In care
sursele energetice functioneazi cu condensare, atunci se va face corectia coeficientilor din tabel prin micgorarea
acestora cu raportul (PCI/PCS-putere calorifica inferioard/superioard)

** degeuri/biomasa ca produse certificate

*** nentru centralele zonale de cogenerare (la fata locului sau in apropiere) se tine cont de factorii de
alocare a energiei primare consumate pentru generarea de caldurd si respectiv pentru generarea de energie electricd,
si de randamentele de generare cildura si respectiv energie electricd; in final se utilizeaza factorii de conversie
(fPnren si fPren) corespunzitori combustibilului utilizat de cétre centrala de cogenerare

***% yalorile se aplicd doar in cazul in care in performanta energeticd a cladirii ar fi integrat si efectul
asupra SEN (sistemul national de alimentare cu energie electrics) in care se injecteaza energia electricd produsa
onsite sau nearby, adicd s-ar tine cont de energia care nu se mai produce in sursele energetice ale SEN); in acest
caz Ins#, energia produsd suplimentar de sursele onsite/nearby se considerd in acelasi timp energie consumati (caz
exemplificat in standardul SR EN 52000-1, dar care nu este preluat in Mc 001 la determinarea RER-proportia de
energie primard consumati de cladire din surse regenerabile;

Factori de conversie in emisii de gaze cu efect de sera CO2

Combustibil/Sursa de energic Factor de conversic
fco2 [kg CO2/kWh]
Lignit® 0,365
Huila® 0,348
Antracit” 0,356
Turba’ 0,383
Picurd’ 0,268
Motorind’ 0,263
Gaz natural’ 0,202
GNL (gaz natural lichid)” 0,232
GPL® 0,227
Energic electrica din SEN (utilizata de clidire) 0,107
Termoficare (cogenerare la distantd) ™ 0,220
Lemne de foc (fard certificare de biomasi) 0,390
Biomasi — lemne de foc™ 0,019
Biomasa — deseuri lemnoase, rumegus 0,016
Biomasi — brichete/peleti™ 0,039
Biomasa — deseuri agricole 0,016
Biogaz™ 0,000
Energie solard 0,000
Energic eoliani 0,000
Energic geolermald, acrotermald, acvatermala 0,000

* valori determinate pe baza puterii calorifice inferioare a combustibilului din tabel; in situatia In care
sursele energetice functioneazi cu condensare, atunci se va face corectia coeficientilor din tabel prin micgorarea
acestora cu raportul(PCI/PCS-putere calorifica inferioard/superioard)

** deseuri/biomasa ca produse certificate

*** pentru centralele zonale de cogenerare (la fata locului sau In apropiere) se tine cont de factorii de
alocare a energiei primare consumate pentru generarea de céldurd si respectiv pentru generarea de energie electric,
si de randamentele de generare caldura si respectiv energie electricd; in final se utilizeaza factorii de conversie
(fPnren si fPren) corespunzitori combustibilului utilizat de citre centrala zonald de cogenerare.

Nivelurile maxime de consum total de energie primard se referd la energia totald utilizatd din surse
neregenerabile si regenerabile, in conditiile respectdrii calitatii mediului interior, in conformitate cu prevederile
reglementarilor tehnice In vigoare.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 69
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Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirile cu consum de energie aproape egal cu zero,
privind consumul de energie primard gi emisiile echivalente de CO2, sunt prezentate distinct, in tabelul 2.10a, pe
categorii de cladiri si zone climatice.(cazul in care nu se pot respecta rezistentele minime corectate prezentate mai
sus)(nu este cazul in situatie existenta)

Certificatul de performanta energetica fara utilizarea surselor de energie regenrabila

Indicator pentru cladirile NZEB Valori pentru cladirea propusa, asa Valori de referinta pentru
cum a fost descrisa la cap. 6 cladirile NZEB (in functie de
Informatii privind investitia (fara zona climatica si destinatie)
masurile propuse in prezentul studiu) pentru orizontul 31.12.2020
Consum total anual specific de
energie primara (utilizand surse 148.1 <98.2
regenerabile si neregenerabile
fosile);
[kWh/m?an]
Procentul de utilizare surse
regenerabile din total consum 29.6 >30
energie primara dupa
implementarea masurilor;
[%0]
Indicele de emisie echivalent
CcOoz; 15.8 >11.3
[keCOo/m?an]

S-a considerat sistem virtual de incalzire electrica , fara utilizarea sistemelor regenerabile si fara
sistemul de racire , conform acestei solutii rezulta ca imobilul se NU se incadreaza in Paramaetrii NZEB

Se recomanda a se utiliza

Se propune un sistem de panouri fotovoltaice
Solutia finala de integrare a proiectul se va stabili de catre firma furnizoare a sistemului
Solutiile propuse se vor dimensiona si transpune intr-un proiect tehnic de proiectantii de
specialitate.Duapa certificarea solutiilor

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 70
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7-CERINTE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

Pentru clidirile noi (NZEB)/ansamblurile de cladiri noi (NZEB), se va intocmi un raport privind cerinjele minime
de conformare a unei clddiri cu consum de energie aproape egal cu zero, parte a proiectului de
autorizare a constructiei si prin care se evalueazi incadrarea performantelor cladirii in cerintele minime
de performantd energetica.

Raportul de conformare NZEB se poate baza pe concluziile studiului privind fezabilitatea tehnicd, economica si
din punct de vedere al mediului tnconjurdtor a utilizdrii sistemelor alternative de Tnalta eficienta,
stabilind cea mai bun3 solutie tehnico-economica de furnizare din surse regenerabile a minim 30% din
consumul de energie primarj, inclusiv din surse regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere, pe
o raz3 de 30 de km fatd de coordonatele GPS ale cladirii.

Pentru verificarea consumului de minim 30% din energia primara totald utilizatd de sistemele tehnice ale
cladirii, ca provenind din surse regenerabile de energie (SRE), se vor considera:

° cota de energie consumati de sistemele tehnice ale cladirii din energia totald produsa de sursele
regenerabile individuale montate Tn/pe clddire, respectiv amplasate pe proprietatea (terenul) aferenta
cladirii respective;

° cota de energie consumata de sistemele tehnice ale clddirii din energia totald produsa de sursele
regenerabile amplasate in apropierea (vecindtatea) cladirii, la o distanta de cel mult 30 km fata de
coordonatele GPS ale cladirii, inclusiv surse regenerabile centralizate, neracordate la SEN (sistemul
electroenergetic national), care pot fi utilizate in comun de mai multe cladiri ale caror terenuri sunt
adiacente proprietatii cladirii respective;

° cota din energia electricd consumata de sistemele tehnice ale cladirii racordate la SEN, egald cu cota
medie national3 de contributie energetica a surselor regenerabile racordate la SEN

° cotele de energie termicé si/sau electrica consumate de sistemele tehnice ale cladirii din energia
produs3 cu unitdti de cogenerare locale, neracordate la SEN, care folosesc biomasd, biocombustibili sau
alte surse regenerabile de energie.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 71
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c. Energia produsa din surse regenerabile

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termicd aferentd instalatiei solare fotovoitaice E!Zﬁ D 2 D Z13 |:| ZT4 l:l ZT5

Date intrare sistem fotovoltale
Tip panou P=400 Wp_Monocristalin_Randament=21%

Putere electrica maxima| 400 |[W] [ W]
Randament nominal 21 [%] l,_‘ |[%] Mod montare -
Suprafatd panousolar| 211 |[m? ,[ ‘i[m!] pe cladire "
Numar panouri solare 84 [
Suprafat totald panouri| 177,54 ([ Metodade calcul]  Simplificats

Putere electrica fotald| 33600,0 |[W] i
Temperatura nominald 45 rcl Orientare panouri S5V e
Coef.detemp.modul| 04  |%/[°C] Unghide inclinare

it 1% Degradare iniflats;| 151 Disponibiitate:| i Randi ‘invamrl (%]
Umbrire: 1 Cabluri: 15 Producator:| 1= Panouri PV:| i
Zapads: |l Conexiuni u o Imperfeciuni: M Total plerderi energle. 0,00 |[%]

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ lan Feb Mar Apr Mai lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec |Tota_|_|
brom WimE)| 496 850 | 1248 | 1672 | 2056 | 2335 | 2008 | 2332 | 1755 & 1142 | 642 “3 | 16849
feap| B | 130 | 447 [ 407 [ 01 | 097 | 087 | 106 | 118 | 132 | 140 | 145 ) —
loowat [Wim], 734 | 1105 | 1460 | 189 | 2077 | 2265 | 1348 | 2472 | 274 | ws07 | 758 | 899 | ta7ms55 |
lncinad (VIMY],_ 00 0,0 %50 | 00 00 00 0,0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | op
Ny 9 28 3 3 3 3 31 k] % | 81 | 3 | 8 | 385
Prax, 1000 [W]| 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 |
Aounu[mf). 241 | 241 | 241 | 211 | 20 | 210 | 211 | 2m | 2m | 241 | 240 | 2
A [mi)| 17754 | 17754 | 17164 | 17754 | 17756 | AT154 | 17154 | 17754 | 17754 | 17764 | 177564 | 17754
ey 020 | 021 | 021 | o021 | o2 | 021 | oA | oz | 021 | 021 | 021 | 02
n 100 | 100 | 10 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Nee 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 190 | 190 | 190 | 100
Eyeo[KVWH] 9696,283 | 13163,109 | 19206,895 | 22868,700 | 27428771 | 28952099 | 25727484 | 12650985 | 26471622 19911405 | 969,467 7910,083 | 243786,98
Ei[KWh] | 2036219 | 2766,470 | 4050,248 | 4802,427 | 6760,042 | 6079,941 | 542,772 | 6856,707 | 559,041 | 4161,395 | 2036,892 | 1661,113 | 5119527

EmisifkgC0;] 6847 | TA0S | 10834 | 12846 | 15408 | 16264 | 14452 | 18242 | 14870 | 11185 | 5449 | 4443 | 1369473
nmm.;i_ﬂ.ﬁ% 21% | 21,5% | 208% | 202% | 198% | 197% | 19.6% [ 203% | 21,1% | 22,0% | 22,5% | |
Productie energie electricd [kWh] Emisii de CO2 evitate [kgCO2]
8000 -
19,0%
7000 4
e (c507] 17.0%
b ;: =3 15,0%;
y Yy 13,0%
14000 | 3 3 — - o
3000 - — —ﬁ -- : fatlinee -
'mm# M. . M _Loox 600, |
$ | 3 g — 5 § 0% 0 == = = =1
AN FEB MAR APR MA! IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MA] IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC
ELI[kWh] —®—ncaptare,i
TOTAL ENERGIE PRODUSA | 51185286 |[kWhian] m
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA| 6664 [jeWhim®,an]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE! 13684734 |fkg COptan]
TOTAL EMISI CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 17,83 {[kg CO/r?’ an]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 72
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CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

- Solar Solar termic | Solar termic - Pompe de céldura
Zona termica . = Turbina eoliana —
fotovoltaic incélzire AC.C incélzire AC.C
4K 51195,3 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
712 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Z13 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
714 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZT5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 511953 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

TOTAL ENERGIE PRODUSA 51195266  |[kWivan]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 66,64 [KWhm? an]

TOTAL EMISI CO2 EVITATE  1363473¢ |[kg COy/an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA| 17,83 kg COz/m”arn]

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 73
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Certificatul energetic dupa utilizarea resurelor regenerabile

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $! A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numanl | valabil 10 ani pana la 06.09.2034 | Hodea Andrei Cornel [ Auditor srargatic
ojolo[o[2[a] 7 [O[a[1]1]0]1]| dacsru aparintarsng majore | Cerliical slostare seriaine _ CA A/ 02536 | radul | 1| C&I

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA NZEB
Calegoria cladirii: sald de sport, agrement
Adresa cladirii: 8-dul luliu Maniu, nr.381-391, Sector 6

Anul construiri/renovaril majore: 2024

Aria de referinla a pardoselii: 238,21 m
Coordonate GPS (lat x long): 44,4355 x 25,9739 Aria conslruild/desfagsurata: 157,74 /1 315,46 m
Regim de Tnaliime: P+1E Volumul inlerior de referinia: 768,20 m’
ismpul elaborarii CPE: i Informare I Program de calcul utilizat: ENERG+ versiunea 03/2023
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE |CLADIRE DE NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE CO;*
[kWh/m?, an - energie primara totala] REALA | REFERINTA [kgcnz/m?.an]
Performantd energetica ridicata Nivel de poluare scazut

<4 B

Semnatura si stampila auditorului

Performmants energelics scaris Nivel de poluare ridicat ]

Consum specific anual lolal |finala-ve**| 0,0 i 59,2 I - ] - Indice de emisii echivalenl CO, g
de energie [<Whin?.an] * [ primara 643 | 950 [kgCOz/m?,an] * 08 =
—]

Consum specific anualde energie | Solar lermic | Solar eleclric | Pompe caldurd | All lip SRE i Total SRE | =
din surse regenerabile [kWh/m?an] *| 0.0 | 55,8 | 0.0 | 1,7 | 57,5 | g
Tip sistem instalatie | Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m*an] * =
cladire reala A+ B C D E F G —
Incalzire : 2 50 . 99 | 98 ~ 178|178 .. 257 |25/ .. 321|321 .. 385 | = 385 | =
9 . 12|12 . 24|20 . 32 32 . a1 | a1 51 |50 . 61 = 61 —_—

13 . 18 18 = 36 | 36 57 | 87 78 | 78 97 | 97 .17 > 117 §

6 _ 9| 9 T T2 33 | 33 a8 | a8 51|61 . 73| = 73 | =

11 = 15 15 5 30 | 30 — 50 | 50 70 | 70 87 | 87 105 > 105 E

—

* wvalori calculate *** numarul de ore dintr-un an Tn care temperatura interioara depageste temperatura de confort in ';
** Ye=termic/electric regim liber, pe durata verii = 0 h (este 0 daca se calculeazad consumul de racire) E

*NQOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 74
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5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de
evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 - precizarea datelor financiare

e sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia beneficiarului,
acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

e nu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;

e calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii ( Martie 2024 );

e durata de calcul economic este de 30 de ani;

e ciclul de viata economica a pachetelor de renovare este de 10...30 anij;

e rata estimativa medie anuala a inflatiei 7%:

o rata medie de actualizare 0% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe durata de
caleul);

e rata anuala media de modificare a preturilor la energie termica 15% si electrica 10% .

Datele financiare ale analizei economice :

ETAPA 2 - Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport de audit
energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea elementelor de
anvelopa termica si a instalatiilor, orientarile cladirii ai vecinatati, masuri propuse de renovare energetica
etc.

ETAPA 3 - Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

n aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :

e costurile de investitie;
e costurile periodice sau de Tnlocuire;

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 75
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e asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale);

e costurile de mentenanta;

e valori reziduale; valoarea reziduala procentuala a unui sistem sau a unei componente specifice
se calculeaza din durata de viata ramasa (la sfarsitul perioadei de calcul) a uftimei inlocuiri a
sistemului sau a componentei, presupunand o depreciere liniara pe durata sa de viata; valoarea
reziduala reala este apoi obtinuta prin Tnmultirea acestui procent cu costul de fnlocuire
corespunzator,;

e costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in costurile
de Tnlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule);

e costul emisiilor de CO2 este de 20 [Eur/tCO2e].

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de materiale
la punerea in opera, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor costuri este facuta strict
pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutii si/sau pachete de solutii. Valoarea
din auditul energetic nu reprezinta valoarea de investitie care este precizata in documentatia DALI sau
odata cu predarea DTAC n vederea obtinerii autorizatiei de construire. Pentru stabilirea costului total
de investitie aferent unui pachet de solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individuala inclusa in
pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a
anvelopei si/sau instalatiilor aferente:

In sumele din tabel sunt cuprinse doar lucrarile care conduc la cresterea performantei energetice a
cladirii. Nu sunt incluse costurile suplimentare precum refacerea finisajelor interioare ale cladirii, reparatii
trotoare sau altele neprevtzute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa
menajera si pluviale), organizarea de santier, servicile de elaborare a documentatiei tehnice de
proiectare (expertiza tehnica, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte
cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea cladirii existente cu alte cerinte
din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).

ETAPA 4 - Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

CNR = cladire nerenovata

CR-Pi = cladire renovata cu pachetul Pi

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 76
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in calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau electric, din sursa
regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate fi produsa
onsite/la fata locului si atunci nu este o energie tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra
consumului final de energie din sursa neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata
dintr-o sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere poate modifica sau nu costul cu energia
consumata: daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in privinta costului
cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate. Energia produsa cu surse
regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0),
influentand atat costul energetic de exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ELEMENT VALOARE UNITATE MASURA OBSERVATII
Su 238,21|mp

Ssubsol S§3 0,00|mp

Splans S4 157,74|mp

Sfe S2 0,00|mp

S soclu+placa sol S1 0,00|mp

¢ (pret energie) 0,440|euro/kWh

f (rata anuala de crestere a pretului

energiei) 0,24

i (rata anuala de depreciere a

monedei) 0,13

CM (cost mentenanta) 0,90|euro/mp/an

CE (cost energie) 15522,72|euro/an

Cr (cost reparatii) 1715,11|euro pe durata amortizareldurata finala
S1(Pompa de caldura aer-aer) 5000,00|euro

S2(Panouri Fotovoltaice) 25000,00|euro

ETAPA 5 - Calculul costului alobal actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile anuale si costurile
energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost global actualizat (adica
raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.

consumuri anuale Ec iianuale dE - Cost
- L Cost reabilitare —
Sofutii durata de viata ¢ reabilitara+
kWh/mp/an kWh/an kWh/an % mlevio} Cost
S0 14810 35278,50 Mentenanta
51 144 05 34.314,15 964.75 2,73 15,00 5.000.00 6.715,11
S2 14675 34.957,32 321.58 0,91 15,00 25.000,00 26.715.11
P1{51+52) ) _64.30] 15.316,90 19.962,00 56,58 15,00 74.167.20 75.882.31

ETAPA 6 - Calculul nerioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua solutii diferite.
Recuperarea este atinsa Tn anul in care costul global estimat al optiunii devine mai mic decat costul
global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi starea actuala.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 77
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Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si respectiv
unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre valorile actualizate
(cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru
cladirea eficienta energetic-cost global pentru cladirea cu care ne comparam), cu atat pachetul de solutii
aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai profitabil (adica mai eficient si din punct de
vedere economic).

Perioada 'redusa’ de recuperare a investitiei corespunde perioadei Tn care cash-flow-ul devine negativ,
adica perioada in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta
este compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica decét durata
pe care se realizeaza calculul economic ( 30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea profitului maxim
pe durata prestabilita de calcul de 30 de ani.

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate n tabelele urmatoare:

Durata Durata amortizare cu Dureta
amortizare inflatie amortizare e verlificare c e<t OBS.
initiala finala
§1 15.82 17,27 10 0,35 < 044jok
52 188.80 204,03 33 5.18 < 0.44|neeliginil
P1{51+52) 7.00 841 [ 025 < 0.44[ok

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de renovare/modernizare:

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 78
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8-ALTE CERINTE MINIME DE CONFORMARE ”NZEB”

La clidirile rezidentiale noi (NZEB) se recomand prevederea sistemelor de ventilare cu recuperarea caldurii cu
eficienta nominald > 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m3 iar la cladirile nerezidentiale
noi (NZEB) se impune introducerea sistemelor de ventilare mecanica cu recuperarea cildurii cu eficienta
nominald > 75% si consumul specific electric < 0,15...0,30 Wh/m3.

Pentru sistemele de incilzire, ricire, preparare si consum a.c.c., si iluminat ale cladirilor rezidentiale sau
nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente de instalatii ale caror caracterisitici
tehnice si energetice respecta reglementirile nationale si/sau regulamentele europene de proiectare
ecologicd, acolo unde existd; daca pentru anumite echipamente de instalatii nu exista reglementiri
nationale sau regulamente europene de proiectare ecologici care sa contind cerinte minime de
performanti, atunci cerintele minime de performantd energetica ale acestora se vor stabili ca medie
aritmetica a minim 3 produse similare tehnic, existente pe piata.

Din punct de vedere al confortului higrotermic, acestea se refera la debitul minim de aer proaspét. Debitul minim
de aer proaspit pentru cladirile rezidentiale (sau asimilate acestora) neventilate mecanic, corespunde unui
numir orar de schimburi de aer de 0,5 h-1 in sezonul de inc#lzire. Pentru cladirile rezidentiale ventilate
mecanic se vor respecta prevederile Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ IS, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale
si turismului nr. 1.659/22.06.2011.

Pentru clidirile rezidentiale prevdzute cu un nivel ridicat de protectie termicé este recomandati incercarea de
performantd conform SR EN ISO 9972. Performantele minime de etanseitate/ permeabilitate la aer a
anvelopei cladirii trebuie s respecte urmétoarele cerinte:

— la cladiri cu ventilare naturali (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare controlatd/reglabile), n50 < 3,0 sch/h
la 50 Pa sau q50 < 3,0 m*(h.m?),

— la cladiri cu ventilare mecanicd n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m*/(h.m?),

— pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m?/(h.m?).

Pentru cladirile rezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m*/(h.m?), se recomanda prevederea
de sisteme de ventilare mecanicd cu recuperarea caldurii.

Parametrul fizic care descrie permeabilitatea (etanseitatea) la aer a unei cladiri este rata de infiltratii sau numérul
de schimburi de aer pe ord, notat cu na (h-1), reprezentdnd debitul de aer infiltrat raportat la volumul util
al cladirii la o diferenta de presiune dati. In calculele de certificare energetica a cladirilor ventilate natural
se va folosi valoarea parametrului na, corespunzatoare unei actiuni medii a vantului; aceasta se
materializeazi printr-o diferentd de presiune exterior-interior medie anuala de 4Pa (presiune mai mare la
exteriorul cladirii). Principalii parametri care influenteazi permeabilitatea la aer a cladirii sunt diferenta
de presiune exterior-interior si starea de degradare a tAmplariei exterioare a cladirii. Alti parametri precum
expunerea cladirii la actiunea vantului si adédpostirea cladirii fatd de actiunea vantului au o influentd
asupra diferentei de presiune exterior-interior.

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 79
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Pentru determinarea permeabilititii la aer a unei clidiri se pot folosi metode experimentale (metoda presurizrii
— SR EN ISO 9972, a se vedea 2.5.1) sau se estimeaz3 aceasta performanti in functie de principalii factori
ce influenteazi permeabilitatea la aer a cladirii (a se vedea 2.5.2).

Pentru clidirile previzute cu ventilare mecanicd dublu flux (sistem echilibrat) este recomandati determinarea
permeabilititii la aer a cladirii prin metoda presurizérii — SR EN ISO 9972

43.1. RECOMANDAREA AUDITORULUI ENERGETIC ASUPRA SOLUTIEI OPTIME DIN
PUNCT DE VEDERE TEHNIC SI ECONOMIC

Tocmai datorita complexitatii si marimii sursei de energie primara aratata anterior, probabilitatea si/sau
posibilitatea de interventie asupra ei este mai redusa datorita costurilor foarte mari ce frebuiesc realizate intr-un
timp foarte scurt si dupa un program extrem de riguros - pe perioada interventie nu se asigura (se asigura foarte
greu) necesarul de agent termic, motiv pentru care se recurge la descentralizare cu o conditie foarte importanta de
respectat anume, noua sursa (mai mica) trebuie sa intre in categoria "eco" adica, sa fie o sursa regenerabila.

Drept urmare, noile surse de caldura trebuie sa fie pompe de caldura, instalatii solare, instalatii geotermale
sau cu fiinctionare pe combustibili regenerabili. Principalul avantaj al acestor surse de caldura il reprezinta gradul
foarte scazut de poluare concomitent cu amortizarea economica. Recomandarea auditorului privind folosirea unor
sisteme alternative de eficienta ridicata este:

° instalarea de robineti cu cap termostatat pentru corpurile statice;

e instalarea centralelor termice in condensatie care asigura un randament ridicat;

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 80
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. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a investitiei este
indicata in tabelul urmator:

Indicator pentru cladirile NZEB Valori pentru cladirea propusa, asa Valori de referinta pentru
cum a fost descrisa la cap. 6 cladirile NZEB (in functie de
INCLUZAND MASURILE zona climatica si destinatie)

pentru orizontul 31.12.2020

Consum total anual specific de

energie primara (utilizand surse 64.3 <98.2
regenerabile si neregenerabile
fosile);
{kWh/m?an]
Procentul de utilizare surse
regenerabile din total consum 57.5 >30

energie primara dupa
implementarea masurilor;
[%0]
Indicele de emisie echivalent
CO2; 0.9 <113
[kgCO,/m2an]

In urma aplicarii masurilor rezulta cladirea SE INCADREAZA IN PARAMETRII NZEB

Concluzia unui raport privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie aproape egal
cu zero a clddiri NZEB respectand intrutotul recomandarile si solutiile puse la dispozitie de acest Raport.

Monitorizarea respectarii tuturor cerintelor minime de performantd energetica specifice cladirilor noi/NZEB,
respectiv clidirilor renovate se face de catre institutiile abilitate ale statului, cu respectarea prevederilor
legale. Documentele obligatorii in etapele de verificare a conformarii clddirilor din punct de vedere

energetic sunt:

o pentru cladirile noi (NZEB) la nivelul autorizarii constructiei, raportul privind cerintele minime de
conformare a unei cladiri NZEB;
° pentru clddirile noi (NZEB) in etapa receptiei la finalizarea lucrdrilor de executie, certificatul de

performanta energetica;

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 81
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Se va acorda atentie urmatoarelor aspecte:
- prevederea straturilor termoizolante continuu pe conturul anvelopei cladirilor;

- asigurarea unor detalii de imbinare a elementelor care alcatuiesc anvelopa termica astfel incat influenta
puntilor termice, cuantificatd prin transmitantele termice liniare si punctuale, sa fie atenuate (valoarea a
transmitantei termice liniare medii la nivelul anvelopei cladirii ymed < 0,15 W/mK};

- montarea corespunzitoare Th peretele opac a tdmplariei exterioare performante, in scopul minimizarii
efectului de punte termics;

- minimizarea infiltratiilor (scurgerilor) de aer prin zonele de neetanseitate ale clddirii, respectiv prevederea
unui strat continuu de etansare la aer.

Performanta energetica a unei cladiri reprezintd o fatetd a sustenabilitdtii acesteia, conferind calitdtile si
capacitatile clddirii de a atenua impactul mediului inconjurator. Si reciproca este valabild, astfel, devine
foarte important si impactul constructiei asupra mediului inconjurator, inclusiv asupra mediului
construit existen

Prezentare tabelara finala:

Descriere Valori minime/maxime Din proiect Confirmare
normate

Anvelopa exterioara 3.00 > 2.86 @

Placa pe sol 5.00 > 3.12 @

Placa terasa/pod 6.00 > 5.51 @

Tamplarie exterioara 0.90 < 1,10 Eﬂ

Se recomanda respectarea rezistentelor minime normate prin suplimentarea gorsimei de material termoizolant
la pereti de min 15 cm grosime, placa pe sol cu minm 15 cm grosime si terasa cu min 25 cm gorosime

REZUMAT/NOTE IMPORTANTE:

Pentru a ajunge la rezultatele prezentate in tabelul de mai sus, pentru respectarea tututor normelor si
cerintelor nZeb, sunt nevoie de minim urmatoarele conditii:

A. Anvelopa exterioara:
1. Grosime minima izolatie: 100 mm

2. Conductivitate termica maxima: 0.035 W/mK
3. Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
4. Rezistenta la compresiune minim: 80 KPa

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 82
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5. Permeabilitate la vapori maxim:

Placa pe sol/intratos subsol

1. Grosime minima izolatie: 100 mm
Conductivitate termica maxima: 0.036 W/mK
Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Rezistenta la compresiune minim: 100 KPa

i wnN

Permeabilitate la vapori maxim:

Placa pod/terasa:

1. Grosime minima izolatie: 200 mm
Conductivitate termica maxima: 0.035 W/mK
Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
Rezistenta la compresiune minim: 80/150 KPa

vk wwn

Permeabilitate la vapori maxim:

Tamplarie exterioara:

1. Rezistenta termica corectata minima conform fiselor tehnice: 1,2000000000000001m2K/W

2. Rezistenta la foc: conform normative si norme de aplicare
3. Factor solar optim gn. 0,60
4, Etanseitate perimetrala cu benzi precomprimate

B. Instalatii:

1. Panouri fotovoltaice 84 buc min 400W/buc

Intocmit;

ing.Hodea Andrei Cornel

*NOTA: Studiul a fost realizat cu toate informatiile oferite, iar informatiile lipsa sunt considerate
ca minim de proiectare conform legislatiei in vigoare. Page 83
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