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Il. Piese desenate
N Descriere Nr. plansa Versiune
Crt. -plans
Retele exterioare
1 | Plan de amplasament - Retele de alimentare cu apa rece, canalizare REO1 00
menajera, agent termic incalzire - situatie existenta
Retele exterioare
2 | Plan de amplasament - Retele de alimentare cu apa rece, canalizare REO2 00
menajera, agent termic incalzire - situatie propusa
INSTALATII TERMICE
Instalatii termice
1 . . IT01_01 00
Plan camera tehnica-Modul termic -
Instalatii termice
2 . . IT01_02 00
Plan camera tehnica-Modul termic-Vedere 01 -
Instalatii termice
3 . . IT01_03 00
Plan camera tehnica-Modul termic-Vedere 02 -
Instalatii termice
4 . IT02_00 00
Schema functionare -
Instalatii termice
5 e . . IT03 01 00
Detaliu distribuitor-colector agent temic incalzire -
Instalatii termice
5 e . IT03 02 00
Detaliu distribuitor apa calda menajera -
Instalatii termice
5 e . . ITO3 03 00
Detaliu distribuitor apa calda menajera - recirculare
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4. Memoriu tehnic

4.1.Date generale

4.1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Retele sanitare exterioare, retele termice exterioare, punct termic pentru obiectivul ,Modernizarea
si reabilitarea termica a Grupului Scolar Industrial Petru Poni”, Municipiul Bucuresti, strada Preciziei nr 18,
sector 6.

4.1.2. Amplasamentul obiectivului

Amplasamentul proiectului se afld pe suprafata teritoriului UAT Municipiul Bucuresti, pe
amplasamentul Grupui Scolar Industrial Petru Poni.

4.1.3. Investitorul
Primaria Sectorului 6 al Municipiului Bucuresti
Calea Plevnei nr. 147-149, Sector 6, Bucuresti; CUl 4340730

4.1.4. Beneficiarul investitiei
Primaria Sectorului 6 al Municipiului Bucuresti
Calea Plevnei nr. 147-149, Sector 6, Bucuresti; CUl 4340730

4.1.5. Proiectant general
SC SS ARCHITECTURE AND TEXTURE SRL
Calea Mosilor nr. 116 - 122, sector 2, Bucuresti.
ssat.ro | office@ssat.ro | 0745 879 393 | 0722 388 231

4.1.6. Proiectant de specialitate
SC EUROPROIECT UNIVERS SRL
Sos. Pantelimon, nr. 266, bl. D, Ap. 5, sector 2, Bucuresti
Tel. 0744388371 |

4.1.7. Faza de proiectare
Elaborare documentatie tehnica in vederea executiei lucrarilor (P.T.+D.E.).

4.2.Prezentarea de avizare a lucrarilor de interventii:

Lucrarile de reabilitare se vor realiza Tn concordanta cu cerintele din tema de proiectare.

Conform legii 10/1995 (actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea 177/2015 privind calitatea in constructii,
republicata intemeiul art. IV din Legea nr. 164/2016, (Republicata 2), HG 925/1995 si Ordin MLPTL nr
651/2007, proiectul pentru constructii si instalatii aferente constructiilor se va verfica de catre verificatori
atestati.
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4.2.1. Caracteristicile climato-geografice si de mediu
Caracteristicile climato-geofizice ale terenului de amplasament sunt:

> Incadrare in zon&: zona studiatd are o clima temperat continental3 accentuata, avand urmatorii
parametrii:
- Zonarea climatica —zona ll, Te=-15°C
- Zonarea eoliana—zonallll,

»  Altitudinea: < 1000 m;

» Adancimea de inghet — 0,80 + 0,90 conform STAS 6054/77.

» Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, cu interval mediu de recurenta de
225 ani, ag = 0,3 g si perioada de control (colt) Tc=1.6 sec.

4.3.Obiectivul documentatiei

Prezenta documentatiei trateaza la nivel de proiect tehnic a retelelor de alimentare cu agent termic
din cadrul investitiei ,Modernizarea si reabilitarea termica a Grupului Scolar Industrial Petru Poni”, respectiv
retelele de incinta aferenta cladirilor din cadrul Grupului Scolar Industrial Petru Poni. Aceasta va putea fi
utilizata pentru obtinerea autorizatiei de construire si respectiv realizarea lucrarilor de executie.

4.4.Descrierea lucrarilor
4.4.1. Situatia existenta

Sursa de producere a energiei termice

Sursa de alimentare cu agent termic a obiectivului studiat este reprezentata de punctul termic zonal
care furnizeaza agentul termic in demisolul Corp Cantina — C10. In camera tehnica este amplasat un
distribuitor-colector din care sunt alimentate cu energie termica corpurile de cladire care se regasesc in
cadrul liceului. Punctul termic furnizeaza agent termic pentru incalzire si pentru prepararea apei calde
menajere. Temperatura agentului termic furnizat din punctul termic catre consumatori va fi 70°/50°C.

Alimentarea cu agent termic primar de la reteaua publica este realizata in acest moment si nu
urmeaza a se interveni asupra ei.

4.4.2. Situatia propusa
Scopul lucrarilor il reprezinta proiectarea si executarea lucrarilor de inlocuire a retelelor termice
de incinta aferenta cladirilor din cadrul Grupului Scolar Industrial Petru Poni.

Parametrii fluidului de lucru sunt — agent termic incalzire:

e presiunea maxima admisibila de lucru PS=10 bar;
e presiunea de proba hidraulica Pph =16 bar;
e temperatura de calcul, TUR/RETUR Tc=70°C/ 50°C

e temperatura maxima admisibil, pe perioade limitate de timp (probe) Tmax.adm.=110°C;
e Viteza de curgere a apei in reteaua primara se va incadra in limitele 0,5 - 2,5 m/sec.
e (alitatea apei in reteaua primara trebuie sa respecte conditiile din PE 218/2004.

Parametrii fluidului de lucru sunt — apa calda menajera:

e presiunea maxima admisibila de lucru PS=6 bar;
e presiunea de proba hidraulica Pph =10 bar;
e temperatura nominala apa calda de consum: Tc=60°C
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e Viteza de curgere a apei in reteaua primara se va incadra in limitele
e (alitatea apei in reteaua primara trebuie sa respecte conditiile din PE 218/2004.

Pentru parametrii mentionati mai sus la realizarea sistemului preizolat utilizat la reabilitarea retelelor

de agent termic se vor folosi urmatoarele tipuri de teava:

e Teavadin otel fara sudura avand Dn <300, material P235GH conform SR EN 10216—2+A1:2020 - “Tevi
din otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2:Tevi din otel nealiat si
aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan
(PUR) si protejate in manta de polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata cu parametri
corespunzatori SR EN 253:2020 — ,,Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte
preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de

poliuretan si manta exterioara de polietilenad”.

Dimensiunile tevilor necesare realizarii retelelor de agent termic primar sunt:

0,5-2,5 m/sec.

Dn Dimensiuni (di x s) [mm] | Diametru manta [mm]
50 ?60,3x3,6 125
65 ©76,1x3,6 140
80 ?88,9x3,6 160

Alternativ, conductele se pot realiza si din PE-Xa preizolata.

Dimensiunile tevilor necesare realizarii retelelor de agent termic primar sunt:

Dn Dimensiuni (di x s) [mm] | Diametru manta [mm]
50 @63 x5,8 125
65 @75x6,8 140
80 @90x8,2 160

Dimensiunile tevilor necesare realizarii retelelor de alimentare cu apa calda menajera si recirculare

sunt:
Dn Dimensiuni (di x s) [mm] | Diametru manta [mm]
20 @25x2,3 90
25 ?32x2,9 90
32 @40x3,7 110
40 @50x4,6 125
50 ?63x5,8 125

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de transport al energiei termice cuprind:

e |ucrari de montare a conductelor amplasate subteran ingropat in nisip

e |ucrari de constructii;

e sistemul de monitorizare a avariilor din conductele preizolate.

Conductele preizolate vor fi montate in pamant, in strat de nisip.

Se va respecta o panta de proiectare si de montaj a conductelor de minimum 2%eo.
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Conductele fiind amplasate in totalitate in intravilan, se propune instalarea acestora numai in
amplasare subterana, din considerente urbanistice.
Elemente de conducta preizolata si accesorii
e conducte (tevi) preizolate;
e coturi preizolate;
e corpuri de golire preizolate;
e corpuri de aerisire preizolate;
e vane de golire si aerisire, inclusiv cheia (parghia) de manevra;
e completul de mansonare (mansoane termocontractibile, elementele pentru realizarea
spumei)

e caciuli de capat;
e inele de etansare;
e piese speciale de trecere (la intrarea in canalul de expansiune sau in camine);
e perne de dilatare;
e echipamentele sistemului de semnalizare monitorizare

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate sunt urmatoarele:

Lucrarile de montaj conducte constau din:

e asternerea stratului de nisip;

e pozarea tronsoanelor de conducte pe stratul de nisip;

e imbinarea prin sudare a tronsoanelor de conducte;

e montarea pernelor de dilatare;

e controlul nedistructiv al sudurilor tronsoanelor;

e spalarea hidraulicad a conductelor;

e proba de presiune hidraulica a conductelor; In cazul in care proba de presiune este respinsa, dupa
remedierea eventualelor defectiuni, reumplerea instalatiilor, in vederea refacerii probei de presiune,
se va realiza pe cheltuiala antreprenorului;

e |egarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele de conducte si verificarea continuitatii acestora;

e executarea mangonadrilor la imbindrile tronsoanelor preizolate;

e montarea cablului de transmisie date Tn sant

Lucrarile de constructii constau din:
e desfacerea trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe amplasamentul retelei;
e dupa montarea conductelor preizolate, acoperirea acestora cu pamant
e astuparea santului cu pamantul care a fost evacuat, realizdndu-se compactarea acestuia pe straturi;
e refacerea stratului superior la starea initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente;
e punerea in functiune a conductelor.

Limitele de proiect sunt:

e in conformitate cu planurile de situatie si cu ciminele (sectionare, racord, golire si/sau aerisire)
indicate pe acestea si care fac parte din denumirea obiectivului. Limita de proiect este in conformitate
cu planurile de situatie si cu caminele de racord/golire/aerisire/sectionare prezentate in acestea.
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4.5.Lucrari de constructii

In cadrul proiectului se prevad urmatoarele lucrari de constructii:

Sapaturi

Se vor efectua sapaturi de la cota terenului existent, pana la cota necesara amenajarii traseului si
montajului de conducte.

Umpluturile cu nisip si pamant pana la cota de unde au inceput sapaturile sunt cuprinse in listele cu
cantitatile de lucrarii, inclusiv transportul surplusului de pamant rezultat in zone puse la dispozitie de
beneficiar.

Realizarea santului corespunzator pentru traseele noi in vederea amplasarii conductelor preizolate
direct in pamant, cu respectarea tehnologiei de montaj;

Constructii anexe

Pentru executia in siguranta a lucrarilor si protejarea retelelor intersectate se vor lua toate masurile

care se impun. Santurile se vor sprijinii, iar pentru treceri sau traversari acestea se vor prevedea podete si
punti suspendate sau bine sprijinite si semnalizate. Toate lucrarile afectate de executia retelelor termice se
vor reface in structura si forma initiala cu acordul si sub supravegherea beneficiarului obiectivelor respective.

Toate gropile vor fi imprejmuite cu panouri de protectie pe care se inscrie si numele firmei care

executa lucrarea.

Pe toata durata lucrarilor se vor respecta masurile prevazute in cadrul expertizei tehnice si de

asemenea se vor respecta Normele si Normativele in vigoare referitoare la protectia muncii si paza contra
incendiilor pentru lucrarile de acest gen.

Constructia se incadreaza astfel:

Conform HGR766/97, categoria de importanta a constructiei este “C” - importantd normala
Conform STAS 6054 - 77, adancimea de inghet in Bucuresti este de 0,9 m

Potrivit Normativului P 100-/1-2013, Municipiul Bucuresti se incadreaza in zona acceleratiei terenului
pentru proiectare ag =0,3 cm/s pentru intervalul mediu de recurenta (al magnitudinii) IMR = 225 ani
si perioada de control (colt) Tc=1.6 sec

Categoria de importanta “II” conform STAS 10100/0 — 75

Domeniul de verificare “AB” —“ Rezistenta si stabilitate la solicitari statice si dinamice pentru
constructii energetice” conform HGR nr. 925/20.11.1995

4.6. Executia lucrarilor si conditii de pozare

4.6.1.

Generalitati

Trasarea (Pichetarea traseului)
Pichetarea traseului se va efectua in conformitate cu planul de situatie al retelei si dupa verificarea

acestuia cu planul general al retelelor de utilitati ce urmeaza a se executa concomitent cu retelele termice.
Se va incheia un proces verbal de predare al amplasamentului semnat de proiectanti, consultanti, dirigintele
de santier si executant, orice nepotrivire ulterioara urmand a fi sesizata proiectantului, care o va rezolva
operativ prin dispozitii de santier.

Executia sapaturii
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Latimea santului trebuie determinata in asa fel incat distantele intre tevi si peretii laterali ai sapaturii,
respectiv intre tevi, sa fie corespunzatoare prescriptiilor furnizorului.

Santul, canalul nu trebuie sa prezinte puncte de inflexiune in plan vertical, pentru a se evita
smulgerea din traseu a conductelor la intrarea in regim normal de functionare.

Este interzisa existenta de zone cu surpari pe traseul retelelor termice.

Conductele preizolate se vor aseza pe un pat de nisip de 10-15 cm grosime bine compactat cu
granulatia de 0,2-4 mm si se vor acoperi cu nisip in asa fel incat acoperirea din toate partile sa fie cel putin
10-15 cm. Tn sant se va monta panglica pentru marcarea traseului. Dup& aceasta se astupa santul cu pamantul
care a fost evacuat si se va executa compactarea acestuia pe straturi, cu respectarea tehnologiei specifice.

Faza de montaj a noilor conducte:

e Conductele preizolate pot fi montate pe marginea santului si vor fi lasate in sant cu mijloace
mecanizate, utilizandu-se chingi late de 100mm;

e imbinarea tevilor intre ele si montarea pieselor speciale urmat de imbinarea acestora cu tevile
preizolate;

e efectuarea controalelor nedistructive si a probelor si verificarilor conform NP-058/02, 113/2022

e termoizolarea portiunilor de imbinare cu mansoane de termoizolatie, de acelasi tip cu termoizolatia
conductelor.

e Verificarea sistemului de semnalizare avarii

Pozitionarea conductelor si elementelor preizolate se va face astfel incat senzorii pentru sesizarea si
localizarea avariilor sa se afle in zona superioara a conductei.

n timpul sudarii, partea frontal3 (izolatia cu poliuretan) va fi protejata la capete cu plici din materiale
de protectie care sa impiedice degradarea prin ardere a termoizolatiei termice sau a mantalei de protectie.

La montarea si asamblarea conductelor preizolate si a pieselor speciale aferente se vor respecta cu
strictete instructiunile de montare date de producatorul acestora.

b. Pretensionarea elementelor de conducte aferente compensatoarelor de dilatare
e pretensionarea va fi executata in vederea reducerii tensiunilor mecanice datorate dilatarilor;
e metoda de pretensionare propusa este mecanica.

c. Cazuri accidentale in timpul exploatarii
In caz de aparitie a unor avarii la conductele preizolate, pretensionate, dupa localizarea cu exactitate
a locului unde s-a produs avaria, se vor executa lucrari de decopertare si de desfacere a mantalei si
izolatiei pe o lungime de maxim 250 mm, amonte si aval fata de locul avariei, dupa care se vor executa
juguri de fixare, asigurandu-se astfel pe toata perioada remedierii avariei starea de pretensionare a
conductei.

Materialele utilizate si tehnologia de montaj vor fi conform HG 752/2002 si a legislatiei in vigoare.

In conformitate cu Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea Tn constructii, unde se precizeaza modul de respectare a reglementarilor tehnice in vigoare referitor
la cerintele prevazute de lege in functie de categoria de importanta a constructiei pe toata durata de viata a
constructiilor, proiectantul stabileste urmatoarele:
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o retelele de termoficare proiectate intra in categoria de importanta normald a constructiilor (C),
constructii obisnuite care nu implica riscuri pentru societate si natura,

e aceste lucrari necesita o urmarire curentda a starii tehnice care se va corela cu activitatea de
intretinere si reparatii, scopul fiind mentinerea retelelor termice la parametrii proiectati.
Dupa montarea conductelor se va intocmi planul cu traseele finale de conducte.

De asemenea se vor mai avea in vedere:

e Apa evacuatd din reteaua termicid este apa conventional curatd (dedurizatd). Tn exploatare
vehicularea agentului termic se face in circuit inchis;

e Retelele termice subterane se amplaseaza sub limita cotei de inghet si de preferinta deasupra
retelelor de canalizare si apa, sub retelele de telecomunicatii sau cabluri electrice. Latimea unui
traseu dotat cu conducte noi poate varia aproximativ intre 0,8 m si 4 m functie de pozitia la care ne
raportam.

e Traseul retelelor termice va urmari pe cat posibil o panta de montaj descendenta catre punctele de
minim pentru golirea instalatiei in caz de nevoie (s-au prevazut robineti de golire), iar in punctele cele
mai fnalte ale traseului se vor prevedea robineti de aerisire. In zonele acestora se vor prvedea si scari
de acces, daca este cazul

Tn vederea evitarii accidentelor (electrocutari, explozii, inundatii) inainte de executarea sapaturilor
vor fi stabilite pozitiile si adancimea de amplasare a celorlalte instalatii montate subteran, incheindu-se
procese verbale de predare a amplasamentelor de lucru impreuna cu beneficiarul acestor retele.

Daca in timpul lucrarilor de sapaturi pozitia retelelor proiectate cat si a celor existente este diferita
fata de cele indicate in proiect sau procesele verbale incheiate cu beneficiarii, lucrarea va fi intrerupta si vor
fi contactati beneficiarii acestor retele in vederea stabilirii de noi trasee avand in vedere planul coordonator.

n timpul executérii lucrarilor de s3patura si montare a retelelor termice vor fi luate masuri adecvate
de asigurare a stabilitatii constructiilor si a instalatiilor invecinate.

Pentru asigurarea protectiei circulatiei pietonilor si a vehiculelor in zonele cu sdpaturi unitatile
montatoare vor lua masuri de semnalizare atat ziua, cat si noaptea, a potentialelor pericole, iar zonele vor fi
imrejmuite.

Etansarea conductelor la trecerea prin pereti de beton sau zidarie

La trecerea conductelor prin pereti de beton sau zidarie, zona de penetratie va fi prevazuta cu piese
speciale (inele) de etansare si fixare, acceptate de producatorul de conducte preizolate. Acolo unde este
prevazut, in peretii cdminelor se vor prevedea si elemente specifice unui punct intarit realizat din confectie
metalica (IMI).

Controlul sudurilor prin metode nedistructive

Dupa sudarea tronsoanelor de conducta se efectueaza obligatoriu controlul sudurilor, fiind interzisa
izolarea, inainte de efectuarea acestor probe.

Verificarile sudurilor se vor realiza de catre personal de specialitate

La sudarea conductelor sudorii vor fi autorizati ISCIR.

Antreprenorul va utiliza proceduri de sudura omologate si va raspunde de calitatea executiei si a
materialelor folosite pe toata durata prevazuta pentru utilizarea conductelor, in concordanta cu prevederile
prescriptiilor ISCIR PT C10-2010.
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Tnainte de inceperea montajului toate materialele vor fi verificate in ce priveste aspectul,
dimensiunile, marcajul, calitatea si existenta certificatelor de calitate, asa cum sunt prevazute in
documentatia de executie.

n acest scop se va solicita fabricii furnizoare de tevi s3 livreze teava insotita de certificate de calitate
conform obligatiilor pe care le are, in care vor fi indicate urmatoarele:

e compozitia chimica;

e proprietati fizico — mecanice;
e starea de tratament termic;
e categoria tevii (marca);

e simbolul materialului.

Probele aferente lucrarilor
e Proba de presiune la rece
e Proba la cald (de etanseitate)
e Proba de functionare (proba tehnologica de 72 ore)

Mufarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare, realizata
in conformitate cu prevederile specifice ale tehnologiei furnizorului de conducte preizolate, operatiune
constand in realizarea termoizolatiilor prin mansonare locala si asigurarea continuitatii elementelor de
control.

Mansoanele utilizate vor fi mansoane termocontractibile. Mufa va fi constituita dintr-o teava manson
din PEHD.

Operatiunea se va realiza numai la temperaturi exterioare de cel putin +10°C si numai la elemente
care nu prezintd umiditate in stratul izolant pe o adancime de 20-30 mm.

Este interzisa efectuarea mufarilor pe vreme umeda, iar zonele respective vor fi protejate prin folii
de polietilend pentru a impiedica pdtrunderea apei in stratul de spumé de poliuretan al tevilor. in cazul in
care imbinarile se vor executa pe vreme umeda este obligatorie protejarea zonei de lucru prin corturi
speciale.

in functie de tehnologia de mufare a ofertantilor, aceasta se va realiza cu respectarea urmatoarelor
conditii obligatorii:

e este interzisa introducerea componentelor de spumare fnainte de curatirea capetelor de spuma
poliuretanica ale tevilor, verificarea bunei executii a imbinarilor conductorilor de determinare a
umiditatii (pozitionarea conductelor si elementelor preizolate se va face astfel incat senzorii pentru
sesizarea si localizarea avariilor sa se afle in zona superioara a conductei), etansarea mansonului
mufei in zonele de suprapunere si mantaua de polietilena prin folie termocontractila sau sudurs,
efectuarea probei de presiune cu aer la 0,2 bar, poansonarea dupa efectuarea probei de executantul
mufarii, incheierea procesului verbal cu rezultatul probei de presiune;

e asigurarea calitatii spumei rigide de imbinare, identica cu cea a tevilor preizolate;

e etansarea prin sudura a dopului de aerisire si a orificiului de injectie a spumei.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si manta

Umplerea cu nisip
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Umplerea cu nisip se efectueaza cu material avand granulatia precizata de furnizorul de conducte
preizolate (0,5-4 mm), exceptie facand patul de nisip de 100 mm care va fi realizat din nisip cu granulatia de
0,5-0,8 mm si lipsit de incluziuni organice .

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele, fara a lasa goluri. Nisipul de deasupra
conductei se compacteaza manual pana la atingerea unui grad de compactare de 80-85%, iar grosimea
stratului peste generatoarea superioar va fi de minim 100 mm. Tn zona punctelor neutre ale retelei (cate 5m
de o parte si de alta a acestuia) se va realiza o compactare intarita (grad de compactare peste 90%, in staturi
de max.10cm grosime). Tn aceastd zond, trecerea de la un strat la altul se va face dupd verificarea si
confirmarea de catre un laborator autorizat a gradului de compactare realizat.

Banda de montaj
Deasupra patului de nisip compactat se amplaseaza banda de marcaj din material plastic, cu scopul
evitarii deteriorarii conductelor in cazul unor sapaturi ulterioare.

Completarea cu pamant

Deasupra stratului de nisip se face completarea cu pdmant, in straturi de cate 10-20 cm. Tn zonele
punctelor neutre se vor respecta cerintele privitoare la gradul de compactare (compactare intarita)
specificate pentru straturile de nisip. compactarea efectuandu-se fara vibratie, pana la atingerea unei
consistente asemanatoare terenului inconjurator.

Realizarea lucrarilor de inlocuire

Lucrarile de inlocuire a conductelor existente cu conducte noi preizolate, montate ingropat in
canalele termice existente se vor realiza etapizat intre camine existente prin conducte de by-pass ce vor
asigura alimentarea continuua cu agent termic primar de incalzire a consumatorilor.

4.7. Specificatii tehnice pentru sistemul de monitorizare conducte preizolate
Sistemul de monitorizare conducte va contine urmatoarele componente principale:

e unitatila centrale — UC capabile sa supravegheze automat;

e unitatile de alimentare si amplificare date pentru comunicatia sistemului de
monitorizare/supraveghere conducte preizolate care se va monta pe traseul de comunicatie in scopul
amplificarii semnalului transmis la unitatea centrala;

e cablu deinsotire pentru transmiterea datelor la cea mai apropiata unitate centrald; pentru inchidere
bucla senzoriala, si se va lega in unitatea centrala, montata in camera tehnica din cladirea C10.

e conector teav/senzor pentru conectarea mecanica si electricd a potentialului tevii si firele de
monitorizare;

e cutii de conexiune;

Functiunile principale indeplinite de sistem sunt urmatoarele:

e Supravegherea continua a nivelului umiditatii sistemului;

e Detectarea timpurie a defectelor incepand de la izolatia uscata;

e Localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut de umiditate
masic mai mic de 0,1%;

e nregistrarea tuturor datelor cu privire la avarie;

e Disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut ca
document oficial;
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Sistemul de monitorizare a starii conductelor constituie un instrument de control al calitatii
conductelor preizolate si in special al modului de executie al lucrarilor de monta;.
4.8. Obligatii la executie

Dupa finalizarea lucrarilor se va reface trama stradala utilizand aceleasi solutii identificate la
realizarea lucrarilor de sapatura. Se va asigura aducerea terenului la starea initiala.

in conformitate cu legea 10/95 privind calitatea in constructii, respectiv art. 9 si art. 22, unde se
precizeaza modul de respectare a reglementarilor tehnice in vigoare referitor la cerintele prevazute in lege,
in functie de categoria de importanta a constructiei pe toata durata de viata a constructiilor, se stabilesc
urmatoarele:

Retelele de termoficare proiectate intra in categoria de importanta normala a constructiilor (C),
constructii obisnuite a caror neindeplinire nu implica riscuri pentru societate si natura.

Aceste lucrari necesita o urmarire curenta a starii tehnice care va fi corelata cu activitatea de
intretinere si reparatii, avand ca obiect mentinerea retelelor termice la parametrii proiectati.

4.9. Modulul termic
4.9.1. Consideratii generale asupra modulului termic

Produce agent termic de incélzire apa calda 70°C/50°C intr-un schimbator de caldura si apa calda de
consum de 60°C intr-un schimbator de caldura, cu agent termic primar — apa fierbinte de maxim 130°C /70°C
preluata din racordul de agent termic primar.

Modulul termic este un punct termic monobloc cu toate componentele montate pe sasiu, complet
automatizat, complet echipat.

4.9.2. Prezentarea modulului termic

Modulul termic produce agent termic de incalzire - apa calda 70°C/50°C pentru acoperirea
necesarului de caldura si apa calda de consum a consumatorulilor.

Circuitul de agent primar este echipat cu armaturi de inchidere, reglare, aerisire, golire cu manevrare
manuala si aparatura de masura. Pentru reglarea temperaturii agentului termic de incalzire s-a prevazut o
electrovana cu functionare automata functie de temperatura exterioara dupa o diagrama de reglaj.

Prepararea apei calde de consum se realizeaza intr-un schimbator de caldura folosind agentul termic
primar.

Circulatia agentului termic de incalzire este asigurata de pompele de circulatie cu turatie variabila
aferente fiecarui corp de cladire. Fiecare circuit este echipat cu armaturi de inchidere, reglare, filtrare,
aerisire si golire cu manevrare manuala si aparatura de masura si siguranta - supapa de siguranta pentru
protectia schimbatorului si vase de expansiune inchise pentru preluarea surplusului de apa rezultat din
dilatarea acestuia.

Pentru asigurarea adaosului s-a realizat un racord din returul agentului termic primar dotat cu
armaturi de inchidere si reglare manuala si o electrovana cu functionare automata functie de nivelul presiunii
in conducta de intoarcere de la instalatia de incalzire.

Reglarile de mai sus se realizeaza de catre un regulator electronic specializat.

S-a prevazut contorizarea energiei termice pentru agentul termic primar.

Modulul termic va avea un tablou electric si de automatizare montat pe sasiul respectiv si care va fi
alimentat cu energie electrica din tabloul electric existent.

4.9.3. Montare si racordare a modulului termic
Modulul termic se va monta pe pardoseala demisolului Corpului C10, Cantina.
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Se vor reface instalatiile de distributie a agentului termic de incalzire si a apei calde de consum catre
fiecare corp de cladire.

4.9.4. Probe

Dupa montarea conductelor si aparatelor se va executa proba de etanseitate la rece separat pe
agentii termici:

- agent secundar -la 9 bar

- agent primar -la 24 bar

4.10. Urmarirea comportarii in timp a retelelor termice

Prezentul proiect respecta "Normativul privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor P 130-
1999".

Retelele termice sunt constructii a caror urmarire a comportarii in timp intra in categoria de
Lurmarire curentd”.

Organizarea urmaririi curente a comportarii revine in sarcina proprietarilor si/sau a utilizatorilor care
0 executa cu personal si mijloace proprii.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se efectueaza in conformitate cu instructiunile de
urmarire curenta a constructiilor prevazute in proiectul de executie.

Instructiunile de urmarire curenta a comportarii vor cuprinde urmatoarele puncte:

e Fenomene urmdrite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare.

e Zonele de observatie.

e Program de masurari la intervale de 6 luni, inclusiv observatiile sau masurarile ce se fac in afara

e periodicitatii stabilite privind parametrii agentului termic.

e Modelul de inregistrare si pastrare a datelor

e Modul de prelucrare primara a datelor.

e Transmiterea datelor pentru interpretarea lor si luarea deciziilor pentru buna functionare a retelelor.

e Nominalizarea unei persoane privind responsabilitatea luarii deciziilor de interventie in caz de
necesitate.

e in cazul constatarii posibilitatii sau iminentei producerii unei avarii trebuie creata procedura de
atentionare a populatiei afectate.
Conf. art. 3.1.7 urmarirea curenta se va efectua la 6 luni si Tn mod obligatoriu dupa producerea de

evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, alunecari de teren, etc.).

4.11. Documente pentru Cartea tehnica a Constructiei
Documentatia va cuprinde, conform HG 343/2017- modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

4.12. Protectia muncii

Toate lucarile se vor desfasura in stricta concordanta cu legislatia romana, in particular Legea
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 si HG nr. 300/2006 cerinte minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare, si cu Legislatia Uniunii Europene privind Protectia muncii.

La executarea lucrarilor se vor respecta si prevederile din:
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e Regulament privind protectia si igiend muncii in constructii, aprobat de MLPTL prin Ordinul nr. 9/N
din 15.03.1993

e Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si
distribuirea energiei termice - PE 009/1993 si MO 384/09.10.1998

¢ Norme generale de protectia muncii aprobate cu Ordinul Nr. 508/20 .11.2002 al Ministerului Muncii
si Solidaritatii Sociale si ord. Nr. 933/25.11.2002 al Ministerului Sanatatii si Familiei

4.12.1. Posibile Pericole

Se atrage atentia Antreprenorului cu privire la pericolele care pot aparea in timpul executarii
Lucrarilor, ce pot afecta sanatatea si siguranta muncitorilor sai, angajatilor Beneficiarului si publicului in
general.

Urmatoarele domenii de lucru pot implica pericole serioase, prin urmare trebuie intreprinse

actiuni adecvate, pe cat posibil, pentru a reduce riscurile:

e Excavari (ex. Sustinere pentru a preveni miscarile de teren, contact cu serviciile de mentinere a
serviciilor subterane sau aeriene, bariere fizice pentru oprirea vehiculelor, semne de avertizare
pentru pietoni)

e Lucrul la Inaltime (ex. Caderi, prabusirea materialelor)

e Lucrul pe sosele (ex. trafic, pietoni)

e Ridicarea greutatilor (ex. echipament corespunzator, teren stabil, sofer profesionist
/aruncator/Imanipulant calificat)

e Suprapunere cu actiunile Beneficiarului (ex. Statie operational si echipament existent)

e Depozitarea substantelor periculoase, manipularea si folosirea lor (ex. Chimicale, explozive)

e Manipularea controlata a deseurilor materiale.

4.12.2. Siguranta si metoda de executie

Inaintea Inceperii oridirei operatiuni periculoase, Antreprenorul va inainta Consultantului de
Supervizare spre aprobare Instructiunile In ceea ce priveste Siguranta/Metoda de executie.

Instruire.

Toti muncitorii trebuie sa fie instruiti corespunzator, inaintea inceperii lucrului si trebuie
supravegheati corespunzator in timpul executiei.

4.12.3. Utilaje sigure
Toate instalariile si echipamentul trebuie sa corespunzatoare sarcinii care va fi executata si
inspectate/testate corespunzator inaintea punerii in functiune.

4.12.4. Raportare

Antreprenorul va trimite Consultantului Supervizare detaliile oricarui accident cat mai curand posibil
dupa eveniment. Antreprenorul va pastra registre si va face rapoarte privind sanatatea, siguranta si
bunastarea persoanelor, si pagubele asupra proprietatii, la solicitarea Consultantului de Supervizare.

4.12.5. Indepartare de pe santier

Consultantul va cere Antreprenorului sa inlature (sau sa intervina pentru a fi indepartata) orice
persoana angajata la Lucrari care persista in a avea uncomportament care poate aduce prejudicii sigurantei,
sanatatii sau protectiei mediului. In mod similar, orice echipament care nesigur va fi inlaturat de pe santier.
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4.12.6. Zone restrictionate

In orice parte a santierului care este desemnata ca "Zona Restrictionata" nu se poate intra fara un
«Permis de Munca». Toate zonele ocupate de echipamente activate, operationale, mecanice, electrice sau
chimice, si canale colectoare “activate”, guri de vizitare si magazii vor fi semnalate "Zone restrictionate".

4.12.7. Supervizare
Conformarea cu cerintele stipulate In permis nu il va absolvi pe Antreprenor de indeplinirea
responsabilitatilor stipulate In Contract.

4.12.8. Mediu periculos

Antreprenorul va furniza echipamentul de monitorizare necesar pentru accesul In medii periculoase
sau potential periculoase. Monitorizarea tuturor mediilor periculoase sau potential periculoase va fi
inregistrat si va fi pastrat un registru corespunzator de catre Antreprenor.

Masuri de Urgenta.

Se vor face demersurile corespunzatoare pentru interventie In caz de urgenta, incluzand:

e Echipament de prim ajutor (pansamente etc.)

e Persoana(e) instruita(e) pentru acordarea primului ajutor

e Comunicarea cu, si transportul la cel mai apropiat spital cu sectie de urgenta
e Echipament de monitorizare

e Echipament de salvare

e Echipament de stingere a incendiilor

e Comunicarea cu cel mai apropiat centru de Pompieri.

Antreprenorul va prevedea tot echipamentul de salvare necesar care va fi verificat si intretinut in
mod regulat. Un registru cu verificarile echipamentului va fi pastrat pe santier. Antreprenorul se va asigura
ca un numar suficient din totalul muncitorilor sa; sunt instruiii In ce priveste folosinta aparatului cu oxigen si
tehnicilor de salvare.

Echipamentele de protectie a personalului vor fi disponibile si folosite de muncitori atunci cand este
cazul, incluzand:

e C(Casti de protectie

e Ochelari de protectie
e Casti pentru protectia
e Salopete

e Manusi de protectie
e (Cizme de protectie

Vor fi prevazute conditiile sanitare necesare, inclusiv minimul de apa de baut, toalete, chiuvete cu
apa calda, sapun si prosoape si zone curate/uscate, incalzite, echipate cu mese si scaune unde se poate lua
masa.

Toate aceste masuri se vor detalia in Planul SSM.

4.13. Protectia mediului

4.13.1. Aspecte legate de protectia mediului
Furnitura trebuie produsa tinand cont de aspecte de protectie a mediului in scopul minimizarii
energiei consumate si a poluadrii datorate productiei, folosindu-se cea mai mica cantitate posibila de resurse
naturale si daca este posibil sa se faca reciclarea materialelor.
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n timpul instaldrii si exploatarii, eventuala poluare se va reduce, iar manualele tehnice vor cuprinde
descrierea modului de minimalizare sau evitare a poludrii. Manualele vor contine avertismente si instructiuni
referitoare la modurile de evitare totala a accidentelor umane.

Emisiile de la bunurile achizitionate, pe timpul instalarii si functionarii, trebuie limitate la minim pe
cat este posibil tehnic. Daca este imposibila evitarea emisiilor, furnizorul va specifica nivelul de emisie,
precautiile ce vor fi luate si posibilele masuri de minimizare a emisiilor.

Se interzice utilizarea pentru bunurile livrate a hidrocarburilor de clor si floruri (CFC) si a CO2, in
concordantd cu Regulamentul Uniunii Europene nr. 2037 privind utilizarea hidrocarburilor halogenate care
epuizeaza stratul de ozon.

4.13.2. Cerinte privind protectia mediului

Toate echipamentele si materialele livrate precum si accesoriile lor trebuie sa reziste conditiilor de
mediu la care sunt supuse, fara sa se deterioreze sau sa se defecteze.

Aceasta conditie este valabila pe durata transportului, descarcarii, depozitarii si expolatarii
echipamentelor.

Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate functionarii in centrale electrice amplasate in mediul
climatic din Romania si in conditiile meteorologice, seismice si de mediu specifice locului in care este
amplasata centrala.

Toate aceste masuri se vor detalia in Planul PPM.

4.14. Legislatie si reglementari tehnice in domeniu

4.14.1. Legi, Hotarari ale Guvernului, Ordine ale ministrilor

1. Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, republicata intemeiul art.IV din Legea nr. 164/2016, (Republicata 2)

2. Legea nr. 50/ 1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii , cu modificarile
ulterioare

3. Legea nr.608/2001 Legea evaluarii conformitatii produselor

4. HG 752/2002 Hotararea privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a echipamentelor sub
presiune

5. HG766/1997 Hotarirea privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor

6. Legea nr.307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor si Ordinul 163/2007 privind
Normele generale de aparare impotriva incendiilor

7. O.M.l nr. 775/98 Ordinul Ministrului de Interne pentru aprobarea normelor generale de prevenire
si stingere a incendiilor.

8. Legea 177/2000 — ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996.

9. Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea
177/2015 privind calitatea in constructii, republicata intemeiul art.lV din Legea nr. 164/2016,
(Republicata 2)

10. Ord.9/N/15.03.93. MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.

11. HG 273/1994 — Regulamentul de receptie al lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora.
Anexa: Cartea tehnica a constructiei.

12. HG 925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor, si a constructiilor.
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente
noi in constructii.

Legea nr. 307 din 21 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca

Legea 106/1996 - Legea protectiei civile

Strategia nationala de protejare a mediului

Directiva nr. 92/43/EEC privind conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

OUG 195 / 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare

OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, cu modificarile si
completarile ulterioare

HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului pentru
anumite proiecte publice si private

Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 din 1iulie 1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici, cu modificarile si completarile ulterioare

Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national — Sectiunea a - lll — a, zone protejate

Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatilor cu impact semnificativ
asupra mediului

Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si
controlul integrat al poluarii

Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 860/2002 pentru aprobarea Procedurii de
evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu cu modificarile si
completarile ulterioare

Ordinul ministrului transporturilor nr. 44/ 1998 pentru aprobarea Normelor privind protectia
mediului ca urmare a impactului drum — mediu inconjurator

4.14.2. Standarde

1.

SR EN 253:2020 — Conducte pentru sisteme de ncalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din otel,
izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena;

SR EN 448:2020 — Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansamblu de fitinguri prefabricate formate din tevi
de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena;

SR EN 488:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru
retele de apa calda ingropate direct in pamant. Ansambluri prefabricatede vane din otel pentru tevi
de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de polietilena;

SR EN 489-1:2020 - Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate de conducte simple
si duble pentru retele de apa calda ingropate direct in pamant. Partea 1- Ansambluri pentru izolare
termica locala si imbinarea tuburilor de protectie la retele de apa calda conforme cu EN 13941-1;
Cataloage de conducte si componente preizolate elaborate de firmele producatoare de elemente
prefabricate preizolate:

SR EN 13480-1:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 1: Generalitati;

SR EN 13480-1:2017 /A1:2019 — Conducte industriale metalice. Partea 1: Generalitati;
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9.

10.
11.
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14.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

SR EN 13480-2:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A1:2019 — Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A2:2019 — Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A3:2019 — Conducte industriale metalice. Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A7:2020 — Conducte industriale metalice .Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A8:2021 — Conducte industriale metalice .Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-2:2017/A8:2021/C91:2022 — Conducte industriale metalice .Partea 2: Materiale;

SR EN 13480-3:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-3:2017/A1:2021 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-3:2017/A2:2020 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-3:2017/A3:2020 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-3:2017/A4:2021 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-3:2017/A5:2023 — Conducte industriale metalice. Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-4:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 4: Fabricatie si instalare;

SR EN 13480-5:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si incercari;

SR EN 13480-5:2017/A1:2019 - Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si incercari;

SR EN 13480-5:2017/A2:2021 - Conducte industriale metalice. Partea 5: Inspectie si incercari;

SR EN 13480-6:2017 — Conducte industriale metalice. Partea 6: Cerinte suplimentare pentru
conductele ingropate

SR EN 13480-6:2017/A1:2019 - Conducte industriale metalice. Partea 6: Cerinte suplimentare
pentru conductele ingropate

SR EN ISO 2560:2020 — Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare;

SR EN ISO 13920:1998 — Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni
pentrulungimi si unghiuri. Forme si pozitii;

SR EN ISO 9000:2015 — Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular;
SR EN ISO 9001:2015 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte;

SR EN ISO 14001:2015 — Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare;

4.14.3. Normative

1.
2.

| 13-2022 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala

NP 029 — 2002 Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate

NP 058 — 2002 Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica — Retele si puncte termice

| 7-2011 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000
V c.c.si 1500 V c.c.

P7 Normativ privind proiectarea si executarea constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la
umezeala.

Normativ de siguranta la foc a constructiilor P118 —99

C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

PE 207/1985 — Normativ de proiectare si executie a retelelor de termoficare;

PE 215/1984 — modificat in 1993 — Regulament privind exploatarea si intretinerea retelelor de
termoficare;
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

PE 221/1988 — Regulament privind receptia retelelor de termoficare;

PE 013/1994 — Normativ privind metode si elemente de calcul a sigurantei de functionare a
instalatiilor energice;

PE 024/1985 — Regulament de pregatire, selectionare, autorizare, instructaj si perfectionare a
personalului din industria energiei electrice si termice;

PE 203-2/1988 — Instructiuni pentru calculul hidraulic al conductelor de apa fierbinte din retelele
de termoficare;

PE 212/1987 — Normativ privind alimentarea cu energie termica (abur si apd fierbinte) a
consumatorilor industriali, agricoli si urbani;

PE 502-8/1988 — Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de masura si
automatizare. Puncte termice;

C 142- 1985 — Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele de
instalatii;

C 139- 1987 — Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii
metalice;

Catalog republican de detalii, elemente si ansambluri tip de instalatii, volum DC, brosura DC IV,
grupa DC 5 izolari;

~

Intocmit,
Ing. Mihai STAN
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Il. Piese desenate
Nr. . . | Versiune
Descriere Nr. plansa
Crt.
Retele exterioare
1 | Plan de amplasament - Retele de alimentare cu apa rece, REOI 00
canalizare menajera, agent termic incalzire - situatie existenta
Retele exterioare
2 | Plan de amplasament - Retele de alimentare cu apa rece, REOZ2 00
canalizare menajera, agent termic incalzire - situatie propusa
Retele exterioare
3 . . REO3 00
Camin bransament alimentarea apa rece
Retele exterioare
4 . REO4 00
Detaliu pozare conducte
Retele exterioare
5 . . .. REOS5 00
Detaliu camin de aerisire
Retele exterioare
6 . . . REO6 00
Detaliu camin de golire
Retele exterioare
7 . . REO7 00
Detaliu capac camin
Retele exterioare
8 N, REO8 00
Detaliu piesa de trecere etansa
Retele exterioare
9 i . REO9 00
Profil de sapatura tip
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Retele exterioare

4. Memoriu tehnic

4.1.Date generale

4.1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Retele sanitare exterioare, retele termice exterioare, punct termic pentru obiectivul ,Modernizarea
si reabilitarea termica a Grupului Scolar Industrial Petru Poni”, Municipiul Bucuresti, strada Preciziei nr 18,
sector 6.

4.1.2. Amplasamentul obiectivului

Amplasamentul proiectului se afld pe suprafata teritoriului UAT Municipiul Bucuresti, pe
amplasamentul Grupului Scolar Industrial Petru Poni.

4.1.3. Investitorul
Primaria Sectorului 6 al Municipiului Bucuresti
Calea Plevnei nr. 147-149, Sector 6, Bucuresti; CUl 4340730

4.1.4. Beneficiarul investitiei
Primaria Sectorului 6 al Municipiului Bucuresti
Calea Plevnei nr. 147-149, Sector 6, Bucuresti; CUl 4340730

4.1.5. Proiectant general
SC SS ARCHITECTURE AND TEXTURE SRL
Calea Mosilor nr. 116 - 122, sector 2, Bucuresti.
ssat.ro | office@ssat.ro | 0745 879 393 | 0722 388 231

4.1.6. Proiectant de specialitate
SC EUROPROIECT UNIVERS SRL
Sos. Pantelimon, nr. 266, bl. D, Ap. 5, sector 2, Bucuresti
Tel. 0744388371 |

4.1.7. Faza de proiectare
Elaborare documentatie tehnica in vederea executiei lucrarilor (P.T.+D.E.).

4.2.Prezentarea de avizare a lucrarilor de interventii:

Lucrarile de reabilitare se vor realiza Tn concordanta cu cerintele din tema de proiectare.

Conform legii 10/1995 (actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea 177/2015 privind calitatea in constructii,
republicata intemeiul art. IV din Legea nr. 164/2016, (Republicata 2), HG 925/1995 si Ordin MLPTL nr
651/2007, proiectul pentru constructii si instalatii aferente constructiilor se va verfica de catre verificatori
atestati.
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4.2.1. Caracteristicile climato-geografice si de mediu
Caracteristicile climato-geofizice ale terenului de amplasament sunt:

> Incadrare in zon&: zona studiatd are o clima temperat continental3 accentuata, avand urmatorii
parametrii:
- Zonarea climatica —zona ll, Te=-15°C
- Zonarea eoliana—zonallll,

»  Altitudinea: < 1000 m;

» Adancimea de inghet — 0,80 + 0,90 conform STAS 6054/77.

» Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, cu interval mediu de recurenta de
225 ani, ag = 0,3 g si perioada de control (colt) Tc=1.6 sec.

4.3.Obiectivul documentatiei

Prezenta documentatiei trateaza la nivel de proiect tehnic a retelelor de alimentare cu apa si
canalizare menajera din cadrul investitiei ,Modernizarea si reabilitarea termica a Grupului Scolar Industrial
Petru Poni”, respectiv retelele de incinta aferenta cladirilor din cadrul Grupului Scolar Industrial Petru Poni.
Aceasta va putea fi utilizata pentru obtinerea autorizatiei de construire si respectiv realizarea lucrarilor de
executie.

4.4.Descrierea lucrarilor

4.4.1. Situatia existenta
Alimentarea cu apa rece menajera

Alimentarea cu apa rece a cladirilor existente in incinta studiata se realizeaza din reteaua publica prin
intermediul unui bransament Dn100 mm (Del110mm), contorizat cu ajutorul unui contor de apa principal
montat in caminul de bransament. Bransamentul deserveste consumatorii de apa din cladiri (grupurile
sanitare, etc.), precum si gospodaria pentru incendiu pentru instalatiile de limitare si stingere incendiu
prevazute.

Prin documentatia tehnica ,,Modernizarea si Reabilitarea Termica a Grupului Scolar Industrial Petru
Poni”, proiect SMK20/2022 au fost prevazute inlocuirea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si
apa calda aferente corpurilor de cladire C4 (Corp scoala), C10 (Corp cantina) si C9 (Corp camin), retelele de
limitare si stingere incendiu cu hidranti interiori aferente celor trei corpuri, precum si retelele de limitare si
stingere incendiu cu hidranti exteriori.

Conform situatiei din teren, racordurile de apa rece catre cladirile din incinta liceului sunt realizate
din materiale neconforme, iar diametrele acestora trebuie recalculate conform consumatorilor actuali.

Canalizare menajera

Pentru corpurile de cladire C10 (Corp cantina) si C9 (Corp camin), evacuarea apelor uzate menajere
se realizeaza gravitational catre colectorul B70/105 cm, existent in curtea imobilului, printr-o conducta PVC-
KG SN4, cu diametrul de 200 mm.

Pentru corpul de cladire C4 (Corp scoala), evacuarea apelor uzate menajere se realizeaza
gravitational catre colectorul B50cm, existent in apropierea curtii imobilului, la numarul cadastral 212464,
printr-o conducta PVC-KG SN4, cu diametrul de 200 mm.

Pentru corpul de cladire Sala de sport evacuarea apelor uzate menajere se realizeaza gravitational
catre reteaua publica aflata la numarul cadastral 246009, printr-o conducta PVC-KG SN4, cu diametrul de 160
mm.
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Conductele sunt montate ingropat, cu panta descendenta in directia curgerii, la cotele indicate prin
proiect, respectandu-se adancimea minima de inghet, cf. STAS 6054.

Caminele de canalizare sunt din beton, rectangulare, acestea fiind intr-o stare avansata de degradare.
4.4.2. Situatia propusa
Alimentarea cu apa rece menajera

Alimentarea cu apa rece a cladirilor existente in incinta studiata se realizeaza din reteaua publica prin
intermediul unui bransament Dn100 mm (De110mm), contorizat cu ajutorul unui contor de apa principal
montat in caminul de bransament. Bransamentul deserveste consumatorii de apa din cladiri (grupurile
sanitare, etc.), precum si gospodaria pentru incendiu pentru instalatiile de limitare si stingere incendiu
prevazute.

Prin documentatia tehnica ,Modernizarea si Reabilitarea Termica a Grupului Scolar Industrial Petru
Poni”, proiect SMK20/2022 au fost prevazute inlocuirea instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece si
apa calda aferente corpurilor de cladire C4 (Corp scoala), C10 (Corp cantina) si C9 (Corp camin), retelele de
limitare si stingere incendiu cu hidranti interiori aferente celor trei corpuri, precum si retelele de limitare si
stingere incendiu cu hidranti exteriori.

Pentru alimentarea cu apa rece se propune a se pastra conducta de alimentare a de la reteaua publica
so de a inlocui caminul de bransament.

Se vor inlocui conductele de distributie apa rece catre toti consumatorii, acestea urmand a fi din
PEHD cu diametrele ce se regasesc pe plansa RE 00_02 - Plan de amplasament - Retele de alimentare cu apa
rece, canalizare menajera, agent termic incalzire - situatie propusa.

C.2. Canalizare menajera

Pentru toate corpurile de cladire, cu exceptia corpului de cladire C9 (Corp camin), evacuarea apelor
uzate menajere se va realiza gravitational catre colectorul B70/105 cm, existent in curtea imobilului, printr-
o conducta PVC-KG SN4, cu diametrul de 250 mm.

Pentru corpul de cladire C9 (Corp camin), evacuarea apelor uzate menajere se va realiza gravitational
catre colectorul B70/105 cm, existent in curtea imobilului, printr-o conducta PVC-KG SN4, cu diametrul de
160 mm.

Conductele se vor monta ingropat, cu panta descendenta in directia curgerii, la cotele indicate prin
proiect, respectandu-se adancimea minima de inghet, cf. STAS 6054. Deasupra intregii retele de canalizare
la o Tnaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei s-a prevazut montarea unei benzi de
avertizare din polietilena de culoare maro.

Caminele de canalizare vor fi din elemente prefabricate, circulare. Caminele montate pe drumurile
principale, destinate circulatiei auto, vor avea diametrul Dn800, acoperite cu capace prevazute cu sistem
antifurt, carosabile, pentru clasa D400. Caminele de racord montate pe alei, destinate circulatiei pietonale,
vor avea diametrul Dn600, acoperite cu capace prevazute cu sistem antifurt, integrate in finisajul aleilor.
Caminele vor fi prevazute cu trepte de acces personal pentru mentenanta si exploatare. Caminele de
canalizare vor fi utilizate si pentru spalarea si curatarea retelei de canalizare. Spalarea si curatirea retelei de
canalizare sunt doua operatii foarte importante pentru buna functionare a acesteia. Curatirea canalelor, in
afara de indepartarea depunerilor rezultate din apele uzate, mai are ca scop si indepartarea unor materiale
mai grele, ajunse in canal si neantrenate de apa uzata, radacini etc..

Transeele pentru montarea retelelor de distributie si modul de pozare al conductelor in sant se vor
adapta la tipul de sol existent in santier. Lucrdrile de umpluturi si compactare a straturilor se vor realiza
respectand prevederile normativelor in vigoare cu privire la gradul de compactare si de dispunere a
straturilor. Avand in vedere adancimea santurilor, la adancimi ale sapaturii mai mari de 1,5m, orice lucrare
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se executa numai dupa instalarea sprijinirilor. Dupa executarea lucrarilor in interiorul transeei, sprijinirile vor
fi demontate. Demontarea sprijinirilor orizontale se va face de jos in sus, pdmantul batandu-se in straturi de
20 cm, pe masura astuparii transeei.

4.5.Protectia muncii

Toate lucarile se vor desfasura in stricta concordanta cu legislatia romana, in particular Legea

securitatii si sanatatii Tn munca nr. 319/2006 si HG nr. 300/2006 cerinte minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare, si cu Legislatia Uniunii Europene privind Protectia muncii.

4.5.1.

La executarea lucrarilor se vor respecta si prevederile din:

Regulament privind protectia si igiend muncii in constructii, aprobat de MLPTL prin Ordinul nr. 9/N
din 15.03.1993

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul si
distribuirea energiei termice - PE 009/1993 si MO 384/09.10.1998

Norme generale de protectia muncii aprobate cu Ordinul Nr. 508/20 .11.2002 al Ministerului Muncii
si Solidaritatii Sociale si ord. Nr. 933/25.11.2002 al Ministerului Sanatatii si Familiei

Posibile Pericole
Se atrage atentia Antreprenorului cu privire la pericolele care pot aparea in timpul executarii

Lucrarilor, ce pot afecta sanatatea si siguranta muncitorilor sai, angajatilor Beneficiarului si publicului in
general.

4.5.2.

Urmatoarele domenii de lucru pot implica pericole serioase, prin urmare trebuie intreprinse

actiuni adecvate, pe cat posibil, pentru a reduce riscurile:

Excavari (ex. Sustinere pentru a preveni miscarile de teren, contact cu serviciile de mentinere a
serviciilor subterane sau aeriene, bariere fizice pentru oprirea vehiculelor, semne de avertizare
pentru pietoni)

Lucrul la Inaltime (ex. Caderi, prabusirea materialelor)

Lucrul pe sosele (ex. trafic, pietoni)

Ridicarea greutatilor (ex. echipament corespunzator, teren stabil, sofer profesionist
/aruncator/Imanipulant calificat)

Suprapunere cu actiunile Beneficiarului (ex. Statie operational si echipament existent)

Depozitarea substantelor periculoase, manipularea si folosirea lor (ex. Chimicale, explozive)
Manipularea controlata a deseurilor materiale.

Siguranta si metoda de executie
Inaintea Inceperii oridirei operatiuni periculoase, Antreprenorul va inainta Consultantului de

Supervizare spre aprobare Instructiunile In ceea ce priveste Siguranta/Metoda de executie.

Instruire.
Toti muncitorii trebuie sa fie instruiti corespunzator, inaintea inceperii lucrului si trebuie

supravegheati corespunzator in timpul executiei.

4.5.3.

Utilaje sigure
Toate instalariile si echipamentul trebuie sa corespunzatoare sarcinii care va fi executata si

inspectate/testate corespunzator inaintea punerii in functiune.

4.5.4.

Raportare
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Antreprenorul va trimite Consultantului Supervizare detaliile oricarui accident cat mai curand posibil
dupa eveniment. Antreprenorul va pastra registre si va face rapoarte privind sanatatea, siguranta si
bunastarea persoanelor, si pagubele asupra proprietatii, la solicitarea Consultantului de Supervizare.

4.5.5. Indepartare de pe santier

Consultantul va cere Antreprenorului sa inlature (sau sa intervina pentru a fi indepartata) orice
persoana angajata la Lucrari care persista in a avea uncomportament care poate aduce prejudicii sigurantei,
sanatatii sau protectiei mediului. In mod similar, orice echipament care nesigur va fi inlaturat de pe santier.

4.5.6. Zone restrictionate

In orice parte a santierului care este desemnata ca "Zona Restrictionata" nu se poate intra fara un
«Permis de Munca». Toate zonele ocupate de echipamente activate, operationale, mecanice, electrice sau
chimice, si canale colectoare “activate”, guri de vizitare si magazii vor fi semnalate "Zone restrictionate".

4.5.7. Supervizare
Conformarea cu cerintele stipulate In permis nu il va absolvi pe Antreprenor de indeplinirea
responsabilitatilor stipulate In Contract.

4.5.8. Mediu periculos

Antreprenorul va furniza echipamentul de monitorizare necesar pentru accesul in medii periculoase
sau potential periculoase. Monitorizarea tuturor mediilor periculoase sau potential periculoase va fi
inregistrat si va fi pastrat un registru corespunzator de catre Antreprenor.

Masuri de Urgenta.

Se vor face demersurile corespunzatoare pentru interventie In caz de urgenta, incluzand:

e Echipament de prim ajutor (pansamente etc.)

e Persoana(e) instruita(e) pentru acordarea primului ajutor

e Comunicarea cu, si transportul la cel mai apropiat spital cu sectie de urgenta
e Echipament de monitorizare

e Echipament de salvare

e Echipament de stingere a incendiilor

e Comunicarea cu cel mao apropiat centru de Pompieri.

Antreprenorul va prevedea tot echipamentul de salvare necesar care va fi verificat si intretinut in
mod regulat. Un registru cu verificarile echipamentului va fi pastrat pe santier. Antreprenorul se va asigura
ca un numar suficient din totalul muncitorilor sa; sunt instruiii In ce priveste folosinta aparatului cu oxigen si
tehnicilor de salvare.

Echipamentele de protectie a personalului vor fi disponibile si folosite de muncitori atunci cand este
cazul, incluzand:

e C(Casti de protectie

e Ochelari de protectie
e C(Casti pentru protectia
e Salopete

e Manusi de protectie
e (Cizme de protectie

Vor fi prevazute conditiile sanitare necesare, inclusiv minimul de apa de baut, toalete, chiuvete cu
apa calda, sapun si prosoape si zone curate/uscate, incalzite, echipate cu mese si scaune unde se poate lua
masa.
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Toate aceste masuri se vor detalia in Planul SSM.

4.6.Protectia mediului

4.6.1. Aspecte legate de protectia mediului

Furnitura trebuie produsa tinand cont de aspecte de protectie a mediului in scopul minimizarii
energiei consumate si a poludrii datorate productiei, folosindu-se cea mai mica cantitate posibila de resurse
naturale si daca este posibil sa se faca reciclarea materialelor.

n timpul instal&rii si exploatarii, eventuala poluare se va reduce, iar manualele tehnice vor cuprinde
descrierea modului de minimalizare sau evitare a poludrii. Manualele vor contine avertismente si instructiuni
referitoare la modurile de evitare totala a accidentelor umane.

Emisiile de la bunurile achizitionate, pe timpul instalarii si functionarii, trebuie limitate la minim pe
cat este posibil tehnic. Daca este imposibila evitarea emisiilor, furnizorul va specifica nivelul de emisie,
precautiile ce vor fi luate si posibilele masuri de minimizare a emisiilor.

Se interzice utilizarea pentru bunurile livrate a hidrocarburilor de clor si floruri (CFC) si a CO2, in
concordanta cu Regulamentul Uniunii Europene nr. 2037 privind utilizarea hidrocarburilor halogenate care
epuizeaza stratul de ozon.

4.6.2. Cerinte privind protectia mediului

Toate echipamentele si materialele livrate precum si accesoriile lor trebuie sa reziste conditiilor de
mediu la care sunt supuse, fara sa se deterioreze sau sa se defecteze.

Aceasta conditie este valabild pe durata transportului, descarcarii, depozitarii si expolatarii
echipamentelor.

Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate functionarii in centrale electrice amplasate in mediul
climatic din Romania si in conditiile meteorologice, seismice si de mediu specifice locului in care este
amplasata centrala.

Toate aceste masuri se vor detalia in Planul PPM.

4.7.Legislatie si reglementari tehnice in domeniu
e STAS 1478-90- Alimentare cu apa la constructii civile si industriale
e STAS 1795-87- Canalizari interioare. Prescriptii de proiectare.
e STAS 1504- Distante de amplasare si cote de montaj ale obiectelor sanitare
e STAS 1846-90- Determinarea debitelor de apa de canalizare
e STAS 4669- Privind protectia conductelor subterane din otel contra coroziunii
e 19-2022- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.
e Legea nr.307 din 21 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor
e Legea 177/200 - ce modifica Legea protectiei muncii 90/1996.
e legeanr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii
e (56-2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor
e 0Ord.9/N/15.03.93. MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
e HG 273/1994 — Regulamentul de receptie al lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora.
e Anexa:Cartea tehnica a constructiei.
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C90-83 - Normativ pentru conditii de descarcare a apelor uzate in retelele de canalizare a centralelor
populate

C 142-85- Instructiuni tehnice pentru executarea termoizolatiilor la elementele de instalatii

Ordin IGSC-76- Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse la
constructii si instalatii aferente

P7-92- Normativ privind proiectarea constructiilor fundate pe terenuri sensibile la umezire

NP 003-96- Normativ privind proiectarea instalatiilor sanitare si tehnologice cu tevi din PP

HG 925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor, si a constructiilor.

HG 392/1994 Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi
in constructii.

Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 - Legea securitatii si sanatatii Tn munca

Legea 106/1996 - Legea protectiei civile

Strategia nationala de protejare a mediului

Directiva nr. 92/43/EEC privind conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

OUG 195 / 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare

OUG 152/ 2005 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii, cu modificarile si
completarile ulterioare

HG 1213/ 2006 privind stabilirea procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului pentru
anumite proiecte publice si private

Ordinul ministrului apelor, padurilor si protectiei mediului nr. 462 din 1 iulie 1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici, cu modificarile si completarile ulterioare

Legea 5/2000 privind amenajarea teritoriului national — Sectiunea a - Ill — a, zone protejate

Legea 462/2001 pentru aprobarea OUG nr. 236/2000 privind regimul ariilor naturale protejate,
conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice

OM 876/2004 pentru aprobarea procedurii de autorizare a activitatilor cu impact semnificativ asupra
mediului

Legea nr. 645/7.12.2002 pentru aprobarea OUG nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si
controlul integrat al poluarii

Ordinul ministrului apelor si protectiei mediului nr. 860/2002 pentru aprobarea Procedurii de
evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu cu modificarile si
completarile ulterioare

Ordinul ministrului transporturilor nr. 44/ 1998 pentru aprobarea Normelor privind protectia
mediului ca urmare a impactului drum — mediu inconjurator

intocmit,
ing. Mihai STAN
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